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5 &67896:;<5= >=?6@; 5>5?;A56<<6B6 >6@=75C6:;<5D  

@7D &C6B<695C6:;<5D EF<GA56<;78<HI :69>6J<6 ?=K 

:6=<<6B6 &67=:6B6 B6 &5?;7D &6 6G;9;<5L 

 &=A5;7595C6:;<<6K 6E?;78>676B5M= G6K &6>6N5 

C;<=<H>   O6=:6K ?C;:>6K B7;9; 

 . <. <$",1(!3, ;. &. C(0P1$/, 5.E.  (3*!/",,  . :. MP'(Q,3 ( (/")-&!)!'RP'0) 

 !"#$%!&'(")* "&+),%,&""#$!( -')+, $#.&!)/,)*$* $ "&#01#2%3#$!(/ %1 4#-

$!#*""#-# 56"78%#"%9#:)"%* :# :$&1 :%2)1 2&*!&'("#$!% % #!$6!$!:%& ;55&7!%:"<1 

+),%!"<1 #4!%.&$7%1 $9&2$!: 2&')/! #9-)" +9&"%* .9&+:<.)="# 6*+:%3<3 : 6$'#:%*1 

$#:9&3&""<1 :#&""<1 7#"5'%7!#:. >)7, .)$!#!) 0#&:#= !9):3< -')+) (?>@) :# :9&3* 

A&'%7#=  !&.&$!:&""#= :#="< $#$!):'*') 1–2% #! $)"%!)9"<1 4#!&9( 1%969-%.&$7#-# 

49#5%'* [4], ) : :#&""<1 7#"5'%7!)1 4#$'&2"%1 2&$*!%'&!%= 2#$!%-)&! 4,5–10% (: B5-

-)"%$!)"& – 2,16–5,6%, : C&."& – 4,5–10,0%) [1, 2, 3]. 

D) $&-#2"*E"%= 2&"( "&! &2%"#-# 3"&"%* # !#3, 7)7 3#F"# #9-)"%+#:)!(, $ #2-

"#= $!#9#"<, 9)""// 2%)-"#$!%76 % #7)+)"%& "&#!'#F"#= 3&2%8%"$7#= 4#3#,% 9)"&-

"<3 $ ?>@ 49% %1 0#'(E#3 4#!#7&, ) $ 296-#= $!#9#"<, – 7#99&7!"6/ 3&2%8%"$76/ 

$#9!%9#:76 % $7#9&=E6/ ;:)76)8%/ 2'* :<4#'"&"%* $:#&:9&3&""<1 #4!%7#9&7#"$!-

967!%:"<1 :%!9&#9&!%")'("<1 :3&E)!&'($!:. G%9#7#& :"&29&"%& :<$#7#!&1"#'#-%.-

"<1 3&!#2#: 1%969-%.&$7#-# '&.&"%* 49% ?>@ % %1 4#$'&2$!:%=, ) !)7F& "&#01#2%-

3#$!( #4&9)!%:"# 9&-6'%9#:)!( 4#!#7% 9)"&"<1 :# :9&3* %1 3)$$#:#-# 4#$!64'&"%*, 

#49&2&'*!( #.&9&2"#$!( % #0H&3 #4&9)!%:"<1 :3&E)!&'($!:, !9&06/! 2)'("&=E&= 9)+-

9)0#!7% #9-)"%+)8%#""<1 )$4&7!#: 2)""#= 49#0'&3<. 

 2"%3 %+ #$"#:"<1 4#'&:<1 '&.&0"<1 6.9&F2&"%=, 49&2")+").&""<1 2'* #7)-

+)"%* $4&8%)'%+%9#:)""#= #5!)'(3#'#-%.&$7#= 4#3#,% (I 5J), *:'*&!$* :#&""<= 

4#'&:#= "&=9#1%969-%.&$7%= -#$4%!)'( (AJD1@), : $#$!): 7#!#9#-# :1#2%! #5!)'(3#-

'#-%.&$7#& #!2&'&"%& ( 5 ) ") 50 7#&7, %3&/,&& : E!)!& 2 :9).&=-

#5!)'(3#1%969-#: – 7'/.&:<1 $4&8%)'%$!#: 4# #7)+)"%/ 67)+)""#-# :%2) 3&2%8%"-

$7#= 4#3#,%. J9% #9-)"%+)8%% 9)0#!<  5  : :&9#*!"<1 :#&""<1 7#"5'%7!)1 #$"#:-

"<3% 49#0'&3"<3% :#49#$)3% *:'*/!$*: 

#49&2&'&"%& )2&7:)!"#= 4#!9&0"#$!% : $4&8%)'%+%9#:)""<1 7#=7)1 (7#&."#= 

&37#$!%  5 ); 

6$!)"#:'&"%& "&#01#2%3#-# 7#'%.&$!:) 3&2%8%"$7%1 $4&8%)'%$!#: (:9).&= % 

$9&2"&-# 3&2%8%"$7#-# 4&9$#")')); 

7#99&7!%9#:7) 4&9&."* '&.&0"#-2%)-"#$!%.&$7%1 3&9#49%*!%= ($!)"2)9!) #7)-

+)"%* I 5J) $ 6.&!#3 9)+:%!%* % :"&29&"%* "#:<1 3&2%8%"$7%1 !&1"#'#-%=; 

9)8%#")'(")* #9-)"%+)8%* #$"#:"<1 49#8&$$#: #0$'6F%:)"%* 49#5%'("<1 4)-

8%&"!#:. 

K&'( %$$'&2#:)"%* – 9)+9)0#!7) 3)!&3)!%.&$7#= 3#2&'% 9)0#!< #5!)'(3#'#-%-

.&$7#-# #!2&'&"%* 2'* #49&2&'&"%* &-# 56"78%#")'("<1 :#+3#F"#$!&=. 

L'* 2#$!%F&"%* 8&'% %$$'&2#:)"%* % 9&E&"%* 49#0'&3"<1 :#49#$#: 0<' %$-

4#'(+#:)" 3&!#2 %3%!)8%#""#-# 3#2&'%9#:)"%*. J#$7#'(76 9)0#!6  5  AJD1@ 3#F-

"# 5#93)'%+#:)!( 7)7 49#8&$$ #0$'6F%:)"%* +)*:#7, !# $#+2)"%& 3#2&'% : $9&2& GPSS 

3#F"# $.%!)!( )2&7:)!"<3 8&'% % +)2).)3 %$$'&2#:)"%* [5]. 

D) 4&9:#3 ;!)4& $#+2)"%* %3%!)8%#""#= 3#2&'% %"!&-9)'("<= 49#8&$$ #7)+)-

"%* I 5J 9)"&"<3 0<' 9)+2&'&" ") $'&26/,%& #$"#:"<& 4#249#8&$$<: 

49%&3 % 3&2%8%"$7)* $#9!%9#:7) 9)"&"<1 : 49%&3"#-$#9!%9#:#."#3 #!2&'&"%% 

#5!)'(3#'#-%.&$7#-# 49#5%'*; 

$4&8%)'(")* 2%)-"#$!%7) % 49&2#4&9)8%#"")* 4#2-#!#:7) ;!%1 '%8 :  5 ; 
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49#:&2&"%& #4&9)!%:"<1 :3&E)!&'($!: (4&9:%.")* 1%969-%.&$7)* #09)0#!7) 9)" 

% (%'%) :<4#'"&"%& :%!9&#9&!%")'("<1 #4&9)8%=); 

'&.&"%& : 4#$'&#4&9)8%#""#3 4&9%#2&; 

4&9&:#2 : :#&""<= -#$4%!)'( '&-7#9)"&"<1 (AJ@MN) 2'* +):&9E&"%* 3&9#49%*-

!%= 3&2%8%"$7#= 9&)0%'%!)8%%; 

;:)76)8%* : 8&"!9)'("<& (!<'#:<&) '&.&0"<& 6.9&F2&"%*. 

A $##!:&!$!:%% $ ;!%3% 4#249#8&$$)3% 0<') 9)+9)0#!)") $!967!69"#-'#-%.&$7)* 

$1&3) %3%!)8%#""#= 3#2&'% #7)+)"%* I 5J 9)"&"<3 $ ?>@ : AJD1@, 49&2$!):'&"")* 

") 9%$. 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C$+. 1.  S!.( ,"(4(/$%  6T& '(/!/U. + O?B 3 :&<SB 

J&9&.%$'&""<& 4#249#8&$$< #$6,&$!:'*/!$* : 56"78%#")'("<1 4#29)+2&'&"%*1 

 5  $ 6.)$!%&3 +)79&4'&""#-# +) "%3% 3&2%8%"$7#-# 4&9$#")'), .!# % #49&2&'*&! 4#9*-

2#7 5#93)'%+)8%%. I#9!%9#:7) : 49%&3"#-$#9!%9#:#."#3 #!2&'&"%% 49&2$!):'&") : 3#-

2&'% 7)7 3"#-#7)")'("#& 6$!9#=$!:#. A "&3 49#:#2%!$* $#9!%9#:7) 9)"&"<1 4# #!2&'&"%-

*3 % #49&2&'&"%& 56"78%#")'("#-# $#$!#*"%* #9-)") +9&"%* 7#"!9#'("<3% $4#$#0)3%. 

J9&2#4&9)8%#"")* 2%)-"#$!%7) 5#93)'%+#:)") 7)7 3"#-#7)")'("#& 6$!9#=$!:# 

$ 7#'%.&$!:#3 7)")'#: #0$'6F%:)"%*, 9):"<3 7#'%.&$!:6 #5!)'(3#'#-#:. L%)-"#$!%7) 

:7'/.)&! #49&2&'&"%& 56"78%#")'("#-# % )")!#3%.&$7#-# $#$!#*"%* #9-)") +9&"%*, ) 

!)7F& 9&"!-&"#'#-%.&$7#& % 6'(!9)+:67#:#& %$$'&2#:)"%& #9-)") +9&"%*, ')0#9)!#9-

"6/ 2%)-"#$!%76. 

 4&9)8%#"")* 49&2$!):'&") 7)7 3"#-#7)")'("#& 6$!9#=$!:#. A 6$!9#=$!:& :<-

2&'*/!$* 2:) 4#!#7) 9)"&"<1 – ") 49#:&2&"%& 4&9:%."#= 1%969-%.&$7#= #09)0#!7% 

(JO ) % ") :%!9&#9&!%")'("6/ 1%969-%/ (ANO). P#'%.&$!:# 7)")'#: $##!:&!$!:6&! 

7#'%.&$!:6 #4&9)8%#""<1 $!#'#: % 1%969-%.&$7%1 09%-)2, -#!#:<1 9)0#!)!( +) "%3%. 

J#249#8&$$ '&.&"%* : 4#$'&#4&9)8%#""#3 4&9%#2& !)7F& 5#93)'%+#:)" 7)7 3"#-

-#7)")'("#& 6$!9#=$!:#. A 4#$'&#4&9)8%#""#3 4&9%#2& 49#:#2*!$* )"!%0)7!&9%)'(")*, 

49#!%:#:#$4)'%!&'(")*, )"!%#7$%2)"!")*, 2&-%29)!)8%#"")*, 3&$!")* !&9)4%*, #$3#!9< 

:9).), 4&9&:*+7%. P#'%.&$!:# 7)")'#: $##!:&!$!:6&! .%$'6 #0$'6F%:)&3<1 7#&7. 

J#249#8&$$< 4&9&:#2) 9)"&"<1 : -#$4%!)'( '&-7#9)"&"<1 %'% ;:)76)8%* : 8&"-

!9)'("<& (!<'#:<&) '&.&0"<& 6.9&F2&"%* 5#93)'%+6/!$* : 3#2&'% "& 7)7 6$!9#=$!:), 

) *:'*/!$* 3&!7)3%, -2& #$6,&$!:'*&!$* 4#2$.&! +)*:#7. 

J9% 5#93%9#:)"%% :1#2*,&-# 4#!#7) 9)"&"<& 9)$49&2&'*'%$( 4# !%4)3 % $!&-

4&"*3 !*F&$!% ?>@ : $##!:&!$!:%% $ 3&F26")9#2"#= 7')$$%5%7)8%&= 3&1)"%.&$7#= 

!9):3< -')+) : 3#2%5%7)8%% A.A. A#'7#:) $ $#):!#9)3% [2,3]. A9&3*, +)!9).%:)&3#& ") 

49#:&2&"%& '&.&0"#-2%)-"#$!%.&$7%1 3&9#49%*!%=, #49&2&'*'#$( 46!&3 #0#0,&"%* 

9&+6'(!)!#: #7)+)"%* I 5J : -#$4%!)'*1 Q  NR : 1#2& :##96F&""#-# 7#"5'%7!) : 

C&.&"$7#= 9&$460'%7&. S").&"%* :9&3&"%, +)!9).%:)&3#-# ") $#9!%9#:76, 2%)-"#$!%.&-

$7%& 3&9#49%*!%* :  5 , #4&9)!%:"#& '&.&"%& :  5  % "&7#!#9<& 296-%& 3&9#49%*-

!%*, #49&2&'*'%$( 3&!#2#3 ;7$4&9!"#= #8&"7% (3&!#2#3 L&'5%). 
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A 9)+9)0#!)""#= %3%!)8%#""#= 3#2&'% 49%"*!< $'&26/,%& 2#46,&"%* % #-9)"%-

.&"%*: 2'%!&'("#$!( 9)0#!< AJD1@ 2# 10 "&2&'( ") #2"#3 3&$!&, .%$'# 4#$!64%:E%1 

49#5%'("<1 9)"&"<1 +) %$$'&26&3<= 4&9%#2 2#$!%-)&! 300 .&'#:&7, %"!&"$%:"#$!( 4#-

$!64'&"%* 9)"&"<1 : 4&9%#2 +)4#'"&"%* AJD1@ : $9&2"&3 1 9)"&"<= : 180 3%"6!; : $#9-

!%9#:7& ?>@, '&.&"%% % #4&9)8%*1 0626! 6.)$!:#:)!( E!)!"<& % 49%2)""<& #5!)'(3#'#-

-%, #2%" %+ 7#!#9<1 49#5&$$%#")'("# 4#2-#!#:'&" 2'* :<4#'"&"%* :%!9&#9&!%")'("<1 

#4&9)8%=. T55&7!%:"#$!( 9)0#!< #!2&'&"%* #8&"%:)')$( 4# $!)"2)9!"<3 2'* GPSS 4#7)-

+)!&'*3 +").&"%= 3)7$%3)'("#= 2'%"< #.&9&2% ") #0$'6F%:)"%&, $9&2"&-# :9&3&"% 49&-

0<:)"%* : #.&9&2% % 7#;55%8%&"!) %$4#'(+#:)"%* 6$!9#=$!:. 

Q#2&'%9#:)"%& 9)0#!<  5# AJD1@ 49#:#2%'% 4# $'&26/,%3 :)9%)"!)3 :"6!-

9&""&= #9-)"%+)8%% #7)+)"%* I 5J: 

1. G!)!"#& #5!)'(3#'#-%.&$7#& #!2&'&"%& – 7#&.")* &37#$!(  5  50 7#&7, 7#-

'%.&$!:# 1%969-%.&$7%1 09%-)2 2 (1 :%!9&#9&!%")'(")* 09%-)2) % 1 #5!)'(-

3#1%969-%.&$7)* 09%-)2)); 

2. P#&.")* &37#$!( #!2&'&"%* 6:&'%.&") ") 10 % 20 7#&7 #! %$1#2"<1 50, !.&. 

9)$$3)!9%:)'%$( :)9%)"!<  5  ") 60 % 70 7#&7 49% E!)!"#3 7#'%.&$!:& 1%969-%.&-

$7%1 09%-)2; 

3. P#'%.&$!:# 1%969-%.&$7%1 09%-)2 6:&'%.&"# 2# !9&1 (1 :%!9&#9&!%")'(")* 

09%-)2) % 2 #5!)'(3#1%969-%.&$7%& 09%-)2<) – E!)!"#&  5  6$%'&"# #5!)'(3#1%969-

-#3 %+ "&=9#1%969-%.&$7#= -9644< #!9*2) $4&8%)'%+%9#:)""#= 3&2%8%"$7#= 4#3#,%; 

3#2&'%9#:)"%& 49#:#2%'#$( : :)9%)"!)1 7#&."#= &37#$!% #!2&'&"%* 50, 60 % 70 7#&7; 

4. A)9(%9#:)'%$( 4#!#7% 9)"&"<1 $ ?>@ 4#$'& :<4#'"&"%* %3 JO . L'* 9)+-96+7% 

% #$:#0#F2&"%* 7#&7  5  ;:)76%9#:)'% : !<' 9)"&"<1 $ !*F&'#= ?>@ 2'* 2)'("&=E&-# 

2'%!&'("#-# 3"#-#;!)4"#-# '&.&"%*. Q#2&'%9#:)"%& 49#:#2%'% : :)9%)"!)1 7#&."#= &3-

7#$!% #!2&'&"%* 50, 60 % 70 7#&7 % 7#'%.&$!:& 1%969-%.&$7%1 09%-)2 – 2 % 3. 

N&+6'(!)!< 3#2&'%9#:)"%* 49% E!)!"#3 9)+:&9!<:)"%%  5  % ")%0#'&& 9)8%#-

")'("<1 :)9%)"!)1 :"6!9&""&= #9-)"%+)8%% 9)0#!<  5  AJD1@ 49&2$!):'&"< : !)0'%8&. 

C!4P1V)()U .,2!1$',3(/$% '(R,)U 6T6 :&<SB 

A)9%)"!< #9-)"%+)8%%  5  

J#7)+)!&'% 9)0#!<  5  50 7#&7, 

2 09%-)-

2< 

70 7#&7,

3 09%-)-

2< 

60 7#&7, 2 09%-)2<, 

!*F&')* ?>@ ;:)76%-

96&!$* : !<' 

Q)7$%3)'(")* 2'%") #.&9&2% :  5 , .&'. 63 27 26 

I9&2"&& :9&3* #F%2)"%* : #.&9&2% :  5 , . 44 14 19 

P#;55%8%&"! %$4#'(+#:)"%* $!)8%#")9) 0,95 0,85 0,91 

Q)7$%3)'(")* 2'%") #.&9&2% ") ANO, .&'. 3 3 3 

Q)7$%3)'(")* 2'%") #.&9&2% ") O , .&'. 11 4 4 

P#'%.&$!:# JO , :<4#'"&""<1  

:%!9&#9&!%")'("<3 1%969-#3, .&'. 

99 97 106 

P#'%.&$!:# O , :<4#'"&""<1 1%969-#3, .&'. 201 203 194 

P#'%.&$!:# :%!9&#9&!%")'("<1 #4&9)8%=, .&'. 191 193 155 

D)-96+7) ") 1%969-) (: #!"#$%!&'("<1 .%$')1) 0,45 0,25 0,42 

D)-96+7) ") :%!9&#9&!%")'("#-# 1%969-) (: #!-

"#$%!&'("<1 .%$')1) 

0,5 0,51 0,5 

A<0<'# %+ #!2&'&"%*, .&'. 192 260 262 

 

U3%!)8%#""#& 3#2&'%9#:)"%& 49% 9)+'%."<1 :)9%)"!)1 :"6!9&""&= #9-)"%+)-

8%% #7)+)"%* I 5J :  5  AJD1@ 4#+:#'%'# 6$!)"#:%!(, .!# #$"#:"<3% 5)7!#9)3%, 
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:'%*/,%3% ") 9)0#!6  5 , *:'*/!$* 4#!#7 9)"&"<1, 7#'%.&$!:# #5!)'(3#1%969-%.&-

$7%1 09%-)2 % 7#&.")* &37#$!( #5!)'(3#'#-%.&$7#-# #!2&'&"%*. A"&29&"%& $#:9&3&"-

"<1 :%!9&#9&!%")'("<1 !&1"#'#-%= : 49#8&$$ 1%969-%.&$7#-# '&.&"%*, 2)F& : 6$'#:%-

*1 0#'(E#-# 4#!#7) 4#$!64)/,%1 9)"&"<1 $ ?>@ 4#+:#'*&! %3&/,&36$* E!)!6  5  

AJD1@ % -9644& 6$%'&"%* #!9*2) $4&8%)'%+%9#:)""#= 3&2%8%"$7#= 4#3#,% #7)+<-

:)!( I 5J "& !#'(7# : #0H&3& 1%969-%.&$7#= #09)0#!7%, "# % $ :<4#'"&"%&3 #4!%7#-

9&7#"$!967!%:"<1 #4&9)8%=. D)%0#'&& 9)8%#")'("<3% :)9%)"!)3% #9-)"%+)8%% 9)0#-

!<  5  4# #7)+)"%/ I 5J : +):%$%3#$!% #! #4&9)!%:"#= #0$!)"#:7% 49% 2)""#3 4#-

!#7& 9)"&"<1 *:'*/!$*: 

1) I 5J #7)+<:)&!$* : 4#'"#3 #0H&3&, 9)0#!)/! 3 1%969-%.&$7%& 09%-)2<, #!-

2&'&"%& 9)+:&9"6!# ") 70 7#&7; 

2) 9)"&"<& $ !*F&'#= ?>@ 4#$'& 49#:&2&"%* %3 JO  ;:)76%96/!$* : !<', 9)0#-

!)/! 2 1%969-%.&$7%& 09%-)2<, #!2&'&"%& 9)+:&9"6!# ") 60 7#&7. 

:U3,2U 

1. U3%!)8%#"")* 3#2&'( 4#+:#'*&! %$$'&2#:)!( 49#8&$$ #7)+)"%* I 5J 9)"&-

"<3 : :#&""#3 '&.&0"#3 6.9&F2&"%% % #49&2&'%!( 9)8%#")'("<= :)9%)"! #9-)"%+)8%% 

'&.&0"#-2%)-"#$!%.&$7%1 3&9#49%*!%= : +):%$%3#$!% #! 4#!#7) 9)"&"<1. 

2.  $"#:"<3% #49&2&'*/,%3% 5)7!#9)3%, :'%*/,%3% ") 56"78%#")'("<& 

:#+3#F"#$!% :#&""#-# '&.&0"#-# 6.9&F2&"%* 49% #7)+)"%% I 5J, *:'*/!$*: 4#!#7 

9)"&"<1, 7#'%.&$!:# #5!)'(3#1%969-%.&$7%1 09%-)2 % 7#&.")* &37#$!( #5!)'(3#'#-%-

.&$7#-# #!2&'&"%*. 

3. A"&29&"%& $#:9&3&""<1 :%!9&#9&!%")'("<1 !&1"#'#-%= : 49#8&$$ 1%969-%-

.&$7#-# '&.&"%* 2)F& : 6$'#:%*1 0#'(E#-# 4#!#7) 4#$!64)/,%1 9)"&"<1 $ ? >@ 4#-
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