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5678 98:;9<=6;  :>?@:?>6 AB==6C &>8 DEA;98>E5B=88 

F6 :>6C D;:BDE>GEHE5 &E&?9IJ8E==6C &>EJ;  E5 

B. K. &!'!3('LM( ( (/")-&!)!'NO'0) 

 !"#! $ %$&'()*$+!,)) -$-"(./)$,,01 -*$/'22$+ )%''3 &()3'(4,"5 )23$*)5 ) 

,!#$-(',,06 !*2',!( %'3$&$+, ,$ *!7+)3)' ),8$*%!/)$,,01 3'1,$($9)6 -$7+$(.'3 

*'!()7$+!34 :$('' 9):#$' ) &$23"-,$' &(. -$(47$+!3'(. -*)%',',)' 2($;,$9$ %!3'%!-

3)<'2#$9$ !--!*!3!. ='(45 *!:$30 .+(.'32. *!7*!:$3#! %$&'('6 + +0<)2()3'(4,$6 

2*'&', -$7+$(.5>)1 )22('&$+!34 +().,)' 2#!<#$$:*!7,01 )7%',',)6 + $,3$9','7' *0: 

,! &),!%)#" <)2(',,$23) -$#$(',).. ?-'/)!(4,06 !(9$*)3% $32(';)+!,). %$%',3$+ 

23*"#3"*,01 )7%',',)6 &!'3 +$7%$;,$234 )22('&$+!34 -*)<),0 ,'@88'#3)+,$23) 2"-

>'23+$+!+A'6 -*!#3)#) )2#"223+',,$9$ +$2-*$)7+$&23+! !,!&*$%,01 +)&$+ *0: ) 

$/',)+!34 +$7%$;,$23) 3'1,$($9)<'2#)1 )7%',',)6 *0:$+$&,$9$ -*$/'22!.  

&',+)P! QO/"#$$ $ 2$+"'!)/P! .,2!1$ 

B )13)$($9)<'2#$6 -*!#3)#' &()3'(4,$' +*'%. )2-$(47"532. -*$230' 8",#/)$-

,!(4,0' 7!+)2)%$23), .+(.5>)'2. ,! 2!%$% &'(' $-'*!3$*!%) @+$(5/)) ,'(),'6,0' 

&),!%)<'2#)1 2)23'%. C",#/)) 2+.70+!53 +2'9$ &+' +'()<),0. ?!%!. )7+'23,!. %$-

&'(4, %!3'%!3)<'2#) 8$*%!()7"5>!. 7!+)2)%$234 7!-!2! ) -$-$(,',).: 

)bSexp(aSR  ! ,  (1) 

9&' S – +'()<),! ,'*'23$+$9$ 7!-!2!; b – #$@88)/)',3, $3*!;!5>)6 +'()<),", $:*!3-

,"5 7,!<',)5 S, -*) #$3$*$% <)2($ +0;)+A'6 %$($&) %!#2)%!(4,$, 2$$3+'323-

+',,$, )%''3 2%02( 3$(4#$ b<1; a – :'7*!7%'*,06 -!*!%'3*, :)$($9)<'2#)6 2%02( 

-!*!%'3*! a 3*!#3"'32. ,'$&,$7,!<,$. 

D*!8)#$% (1) .+(.'32. ",)%$&!(4,!. #*)+!., )%'5>!. $&," 3$<#" -'*'9):! ) 

'&),23+',,$' -'*'2'<',)' 2 :)22'#3*)2$6 #$$*&),!3,$9$ "9(! R=S, 9'$%'3*)<'2#)% 

%'23$% 23!/)$,!*,01 3$<'#, (1) .+(.'32. 8",#/)'6 2 $3*)/!3'(4,0% A+!*/)!,$%.  

E$&'(4 $3*!;!'3 @88'#3 2,);',). <)2(',,$23) -$-$(,',). -*) "+'()<',)) 

<)2(',,$23) 7!-!2!. B @3$% 2("<!' -$+0A',,!. -($3,$234 -$-"(./)) 23!,$+)32. ,'9!-

3)+,0% 8!#3$*$%, "+'()<)+!5>)% 2%'*3,$234. B %$&'() (1) F)#'*$% -*'&-$(!9!($24, 

<3$ ,! 2%'*3,$234 +().'3 -'*+$,!<!(4,!. <)2(',,$234 -$#$(',).. 

G$7&,'' H;. I'-!*& -*'&($;)( "*!+,',)', ,!7+!+ '9$ ",)+'*2!(4,0%, + #$3$-

*$% *!22%!3*)+!( ++'&',,"5 )% ,'#$3$*"5 #*)3)<'2#"5 :)$%!22" K: 

,
1 ( / )

aS
R

S K "
!

#
   (2) 

9&' a – #$,23!,3! 2 *!7%'*,$2345 -$-$(,',)' ,! '&),)/" :)$%!220; K – ),3'*-*'3)*"-

'32. #!# :)$%!22!, -*) -*'+0A',)) #$3$*$6 ,!<),!53 &'623+$+!34 7!+)2.>)' $3 

-($3,$23) 8!#3$*0 2%'*3,$23); J – -!*!%'3*, $-*'&'(.5>)6 ),3',2)+,$234 +$7-

&'623+). #$%-',2!/)$,,$6 ("+'()<)+!5>'62. $3 +$7*!23!,). -($3,$23)) 2%'*3,$-

23). K2$:',,$23) 9*!8)#! (2) 2">'23+',,$ 7!+)2.3 2*!7" $3 3*'1 -!*!%'3*$+, ) (2) 

%$;'3 ) ,' .+(.342. ",)%$&!(4,0% $3$:*!;',)'%, + #$3$*$% *'!()7"'32. #!2#!& 

:)8"*#!/)6 "&+$',). -'*)$&!. 

L'$*). 8$*%)*$+!,). -$-$(,',). ,!<!(! *!7+)+!342. *!,'', <'% :0() $-)2!,0 

,'#$3$*0' +!;,'6A)' $2$:',,$23) &),!%)#) $&,$%'*,01 $3$:*!;',)6 ) 2/',!*)) 

1!$3)7!/)). G*)%',',)' (1),(2) $3&'(4,$ $3 2$+*'%',,01 -*'&23!+(',)6 ,'(),'6,$6 

&),!%)#)  $#!7!($24 2">'23+',,0% 8!#3$*$% &(. *'!(4,$6 -*!#3)#) "-*!+(',). :)$-
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*'2"*2!%) ) 23!($ $&,$6 )7 $2,$+,01 -*)<), $3%'<!'%01 2("<!'+ ,'"&!<,$9$ -*)%'-

,',). &!,,01 %$&'('6, #$3$*01 :0($ -*'&($;',$ -$*.&#! &5;),0. 

&',N1!.P /!1$/!R/,+)$ 

G*'$&$(',)' $-)2!,,01 -*$:('% 3*':$+!($ ,' -*$23$ #$%-('#2! ,$+01 %$&'-

('6 &(. *!7,01 2("<!'+, ,$ *!7*!:$3#) -*),/)-)!(4,$ ,$+$9$ %'3$&! )1 -$23*$',).. 

E!3'%!3)<'2#)6 !--!*!3, #$3$*06 &$(;', -*)%',.342. -*) *!2<'3' &$-"23)%$9$ 

"*$+,. @#2-("!3!/)) -$-"(./)6 ) @88'#3)+,$23) +$2-*$)7+$&23+!, $3 #$3$*$9$ 7!+)-

2)3 2-$2$:,$234 +$2-$(,',). 7!-!2$+, ,'$:1$&)%$ *!7*!:!30+!34 2 "<'3$% 2$+*'%',-

,$9$ "*$+,. -*'&23!+(',)6 ,'(),'6,$6 &),!%)#). K2,$+,0' %!3'%!3)<'2#)' 7!+)2)-

%$23), -*)%',.'%0' *!,'' -*) -$&$:,01 *!2<'3!1, :0() -*'&($;',0 + 1960-1 ) 1970-1 

9$&!1, '>M &$ $3#*03). + 1978 9. ",)+'*2!(4,$23) -$+'&',). ,'(),'6,01 2)23'% E. 

C'69',:!"%! ) $2$:',,$23'6 $:*!7$+!,). ,'2#$(4#)1 3)-$+ 8*!#3!(4,01 9*!,)/ $:-

(!23'6 -*)3.;',). !33*!#3$*$+. K#!7!($24, <3$ )7%',',). + -$+'&',)) *!7,01 &)2-

#*'3,01 &),!%)<'2#)1 2)23'% -*) :)8"*#!/).1, -*)+$&.>)' # 1!$3)7!/)), 1!*!#3'*)-

7"532. $&,$6 ",)+'*2!(4,$6 #$,23!,3$6. 

N!# -$#!7!,$ !+3$*$%1, %$&'() 8$*%)*$+!,). -$-$(,',). -$-"(./)6 F)#'*!, 

I'-!*&!, O)+'*3$,! ) P$(3!, *!22%$3*',,0' 2 -*)%',',)'% %'3$&$+ 3'$*)) :)8"*#!-

/)6 &)2#*'3,01 &),!%)<'2#)1 2)23'%, $:(!&!53 -*$3)+$*'<)+0% -$+'&',)'% 2 3$<#) 

7*',). 2">,$23,$6 ),3'*-*'3!/)) +2'1 +$7%$;,01 +!*)!,3$+ )7%',',). )1 -$+'&'-

,)., 3!# #!# $3,$2.32. # #(!22" &),!%)<'2#)1 2)23'%, "&$+('3+$*.5>)1 #*)3'*).% 

3'$*'%0 H. ?),9'*!. L.'. #(!22)8)/)*"5>)% -*)7,!#$% 2(";!3 1!*!#3'*)23)#), ,' 

)%'5>)' ),3'*-*'3!/)) + *!%#!1 3$6 -*'&%'3,$6 $:(!23), + #$3$*$6 :0() -*'&($;'-

,0 )2-$(47"'%0' -*) *!2<'3' &$-"23)%01 "($+$+ %$&'().  '&$23$+'*,$' $-*'&'(',)' 

%!#2)%!(4,$ +$7%$;,$9$ "*$+,. )7Q.3)., #$3$*06 2%$;'3 +$2-$(,)34 -$-"(./)., 

-*)+$&)3 # *'7#$%" 2$#*!>',)5 7!-!2$+ ) &!('' -$(,$6 &'9*!&!/)) -$-"(./)), #!# 

-*$)7$A($ 2 $2'3*$+0%) *0:!%) N!2-)62#$9$ %$*.. 

S$N'$2/P! +)'O")O'P 2(//PM 

L!#)% $:*!7$%, ,'$:1$&)%$ *'A)34 7!&!<" *!7*!:$3#) -*),/)-)!(4,$ ,$+$6 

23*"#3"*0 %$&'('6 -*$/'22! +$2-*$)7+$&23+! +$&,01 :)$*'2"*2$+ &(. -*$9,$7)*$+!-

,). &),!%)#) -$-"(./)) #!# *'7"(43!3! :!(!,2! %';&" *'-*$&"#3)+,0% -$3',/)!($% 

) +'()<),$6 -*$%02($+$6 @#2-("!3!/)). B 2008 9. !+3$*$% :0(! *!7*!:$3!,! ,$+!. 

%$&'(4 ":0() -'*+$,!<!(4,$6 <)2(',,$23) -$#$(',). ,! ),3'*+!(' ".7+)%$23) 

t$[0, T]  + +)&' 2)23'%0 &)88'*',/)!(4,01 "*!+,',)6, "<)30+!5>!. +().,)' "*$+,. 

*!7+)3). $2$:'6 ,! 2%'*3,$234. H$-$(,)3'(4,$ ++'&',! 8",#/). R(S), $3*!;!5>!. 

2,);',)' @88'#3)+,$23) +$2-*$)7+$&23+! -*) &'9*!&!/)) -$-"(./)), #$3$*!. 2+.7!,! 

"%',4A',)'% +'*$.3,$23) +23*'<) $2$:'6 + 2'7$, *!7%,$;',).. S3$ .+(',)' ,!70+!53 

@88'#3$% K((). S#$($9). 8$*%"()*"'3 ,' 23*$9)' 7!#$,0, ! $:$:>',,0' -*),/)-0, 

,!70+!'%0' <!23$ -$ )%',!% "<',01, +-'*+0' $-)2!+A)1 3' )() ),0' @88'#30: K((), 

T):)1!, «#$,#"*',3,$9$ )2#(5<',).» D!"7', «%),)%"%! +)&$+» F'%!,'. ?$$3+'323-

+',,$, %!3'%!3)<'2#$' %$&'()*$+!,)' :)$($9)<'2#)1 2)23'% ,' )%''3 + $2,$+' #!#$9$-

3$ 8",&!%',3!(4,$9$ ) ,' $2-!*)+!'%$9$ ,)#'% -$($;',).. ?)23'%" &)88'*',/)!(4-

,01 "*!+,',)6 7!-)A'% 2('&"5>)% $:*!7$%: 

                                                 
1 Perevaryukha A. Yu. Uncertainty of Asymptotic Dynamics in Bioresource Management Simulation // Auto-

matic Control and Computer Sciences. 2011. Vol. 45, No. 4. P. 223–232. 
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00 0

( ( ) ( ) ( ) ) ( )

1
, ( )  2 ,!<!(4,0%) "2($+).%) ,   -*) .

( ) 1 exp( )k t t t T

dN
w t N t S N t

dt

dw g
S w w N S S N

dt N t cS ! ! !

% !  & #' "((
)
( ! ' ! ! ! * !

  (+
 

9&' S – +'()<),! ,'*'23$+$9$ 7!-!2!; w(t) – $3*!;!'3 )7%',',)' -)>'+01 -$3*':,$23'6 

-$ %'*' *!7+)3). $2$:'6; g – $9*!,)<)+!5>)6 8!#3$*, "<)30+!5>)6 #$()<'23+$ 

&$23"-,01 #$*%$+01 $*9!,)7%$+; ":0+!5>!. 8",#/). R(S) 1 ) «,' +%'A)+!'3-

2.» + *!2<'30, #$9&! <)2(',,$234 7!-!2! &$23!3$<,$ +'()#!; U – 2*'&,.. -($&$+)-

3$234 $2$:'6; c – -!*!%'3*, 1!*!#3'*)7"5>)6 23'-',4 +0*!;',,$23) @88'#3! K(-

(); V, J, k<1 – #$,23!,30. 

G$2('&"5>'' )7"<',)' &'9*!&)*"5>)1 -$-"(./)6 -$7+$()($ !+3$*" $3%'3)34 

,'#$3$*0' ),3'*'2,0', ,$ 2($;,0' ) ,'$;)&!,,0' @88'#30 + 8$*%)*$+!,)) -$-$(-

,',)., *'&#$ ,!:(5&!'%0' " ,!1$&.>)12. + 23!:)(4,$% 2$23$.,)) -$-"(./)6. H(. %$-

&)8)#!/)) %$&'() *'A',$ -*)%',)34 8$*%!()7% 9):*)&,01 !+3$%!3$+ (*)2. 1), #$3$-

*06 -$7+$()3 + %$&'(.1 ,! $2,$+' &)88'*',/)!(4,01 "*!+,',)6 -*) &$23);',)) $2$-

:01 2$23$.,)6 + -*$23*!,23+' -'*'%',,01 2$23$.,). (2$:03)6) )7%',.34 #!# 7,!<',). 

-!*!%'3*$+ + -*!+01 <!23.1 &)88'*',/)!(4,01 "*!+,',)6 -'*+$9$ -$*.&#!, 3!# ) )1 

8$*%".  

 

>$+. 1. &',+),R 0$N'$2/PR (3),.() + 23O.% -!'!M,2(.$ 

D):*)&,06 !+3$%!3 + 2">,$23) '234 *!2A)*',)' )&') &)2#*'3,01 #!*3 2$23$.-

,)6 («statechart»), 9&' "7(!% 9*!8)<'2#$6 8$*%0 2$-$23!+(',0 -*$/'220, $-)20+!'%0' 

&)88'*',/)!(4,0%) "*!+,',).%). ?3*"#3"*" 9):*)&,$9$ %$&'(4,$9$ +*'%',) -*'&-

(!9!'32. %!3'%!3)<'2#) 8$*%!()7$+!34 + +)&' 3!#$6 -$2('&$+!3'(4,$23): 

, -. / , -. /. /1 1 1 11
_ , 0, , _ ,... _ , , , _ .n n n n n

Gap pre T Gap post Gap pre T T Gap post !0  (3) 

9&' Gap_pre – «+*'%',,!. >'(4» &(. +0<)2(',). 2$9(!2$+!,,01 ,!<!(4,01 "2($+)6 

Init ) -*$+'*#) -*'&)#!3! ,! ('+$% #$,/' -*$%';"3#! $<'*'&,$9$ &()3'(4,$9$ -$-

+'&',).; Gap_post – «+*'%',,!. >'(4», 9&' $-*'&'(.532. ,$+0' ,!<!(4,0' "2($-

+). ,! -*!+$% #$,/' 3'#">'9$ -*$%';"3#! Wi &(. *'A',). 2('&"5>'6 -$ -$*.&#" 

)() +0:*!,,$6 -$ "2($+).% -*'&)#!3! 7!&!<) N$A); Ti – +*'%. 2*!:!30+!,). -'-

*'1$&!, + #$3$*$% 23!,$+)32. )23),,0% -*'&)#!3 Pred 2$:03)., -*)+$&.>'9$ # 

2%',' -$+'&',).. 

B0<)2(.'%0' -!*!%'3*0 ) ,!<!(4,0' "2($+). $:Q'&),',0 + +)&' %,$;'23+! 

#$*3';'6: 

0 0 1 1 0 1 2 0 1 2, , (0), ( ) , , ( ), ( ), ( ) , , ( ), ( ), ( ) .k kD N N D f w N N D f w N N0 0 0 0 0 0   (4) 
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G*)%',',)' 23*"#3"*0 (3) 2$+%'23,$ 2 (4) -$7+$()3 %$&'(4,$ $-)20+!34 +().-

,)' )7%',',)6 + $,3$9','7', -*$)21$&.>)1 -*) 2%',' @3!-$+ *!7+)3). $2$:'6 -$#$('-

,). D0,D1,D2 ) #*)3)<'2#) +().5>)1 ,! +0;)+!'%$234 -$#$(',). N(t), 2$7&!+!. ,! 

#*)+$6 +$2-*$)7+$&23+! (9*!8)#' 7!+)2)%$23) 7!-!2--$-$(,',)') ($#!(4,0' %),)%"-

%0. B*'%. 2*!:!30+!,). -'*'1$&! + 9):*)&,$% !+3$%!3' *!22<)30+!'32. -$2(' -*$+'*-

#) ,! )23),,$234 "2($+)6, 7!&!,,01 %!22)+$% 7,!<',)6 wi, $/',',,01 -$ ()3'*!3"*-

,0% &!,,0%.  

?)23'%! AnyLogic -*'&(!9!'3 &$23!3$<,06 +0:$* <)2(',,01 %'3$&$+ 2 )7%'-

,.5>)%2. A!9$% ),3'9*)*$+!,). &(. *!:$30 2 2)23'%!%) $:0#,$+',,01 &)88'*',-

/)!(4,01 "*!+,',)6 (,$ 3$(4#$ + 8$*%' N$A)) ) &)88'*',/)!(4,01 "*!+,',)6 2 $3-

#($,.5>)%2. !*9"%',3$%. S3$ 2*'&23+$, -$7+$(.5>'' )2-$(47$+!34 -$-"(.*,06 .70# 

-*$9*!%%)*$+!,). Java, ,$ )%'5>'' ) *.& ,'&$23!3#$+, $2$:',,$ + $3,$A',)) +)7"!-

()7!/)) *'7"(43!3$+ <)2(',,01 *!2<'3$+, %$;'3 2(";)34 &$ ,'#$3$*$6 23'-',) %!($-

:5&;'3,$6 !(43'*,!3)+$6 2)23'%' MatLab. B$7%$;,$23.%) -$ -$23*$',)5 9):*)&,01 

%$&'('6 $:(!&!'3 ) &*"9$6 $3'<'23+',,06 -*$&"#3 – *!7*!:$3!,,06 + ?!,#3–

G'3'*:"*9' MvStudium. O$(4A$6 +#(!& + +$7%$;,$234 <)2(',,$9$ %$&'()*$+!,). 9):-

*)&,01 2)23'% +,'2() *!7*!:$3<)#) -!#'3$+ MvStudium ) Rand Model Designer X.O. 

N$('2$+ ) X.O. ?',)<',#$+ (?!,#3-G'3'*:"*92#)6 -$()3'1,)<'2#)6 ",)+'*2)3'3). 

E$&'(4 &$(;,! $-*'&'(.342. #$,'<,0% %,$;'23+$% *';)%$+ )7%',',). 2$-

23$.,)., 2 #!;&0% )7 #$3$*01 2+.7!,! -*!+!. <!234 KHY, ) %,$;'23+$% -'*'1$&$+ %'-

;&" 2$23$.,).%). N!;&$%" -'*'1$&" &$(;,$ :034 -$23!+(',$ + 2$$3+'323+)' "2($+)' 

7!+'*A',). !#3)+,$23) ) 8",#/). ),)/)!()7!/)) ,$+01 ,!<!(4,01 "2($+)6. 

 '-*'*0+,$-&)2#*'3,"5 %$&'(4 2%'A!,,$9$ +$2-*$)7+$&23+!, "<)30+!5>"5 

+0-"2# ,'#$3$*$9$ #$()<'23+! %$($&) Nart, -*$)21$&.>)6 + %$%',3 +*'%',) tart, %$;,$ 

$-*'&'()34 + +)&' 2('&"5>'6 2)23'%0 2 "2($+).%) -'*'1$&!: 

1
1 1 1 1 1 0

1 1 1 02 0

3
1

( ( ) ( ) ( ( )) ) ( ), ( ) ,

, ( ) ,  .

( )

art

art

i
i i i i i art i it t t t

i i it t t

i

dN
w t N t N N t N N t N N N

dt

dw g
w w t w w w

dt
N t

#
# # # # #! ! !0

# # #! !

#

% !  & # ' 0 " ! # ! *(
(
)

! ! # 1 !(
( # 2+

  (5) 

H(. )22('&$+!,). @88'#3)+,$23) &!,,$9$ "-*!+(.5>'9$ +$7&'623+). ,'$:1$-

&)%$ !,!()7)*$+!34 3$(4#$ +'()<)," $3,$2)3'(4,$9$ $3#($,',).: 

( , , )  ( )
100.

( )

art artS N t S

S

3  3
4 ! 5

3
  (6) 

Z22('&$+!,)' %$&'() -$#!7!($, <3$ +0-"2# %$($&) %$;'3 #!# 23!:)()7)*$+!34 

-$-"(./)5 ,! :$('' +02$#$% "*$+,' <)2(',,$23), 3!# ) 2,)7)34 <)2(',,$234 -*) 

<*'7%'*,$% +0-"2#' %$($&). G$-"(./). ,'<"+23+)3'(4,! # $9*$%,0% %!2A3!:!% +0-

-"2#!: 

*
( , , )  ( )

, S>0 0 3!#$', <3$ lim .
( )art

art art

art art
N

S N t S
t t

S67

3  3
8 9 8 :; 9 ! ;

3
 

K2,$+,$6 2/',!*)6 )7%',',). 3'1,$($9)) )2#"223+',,$9$ +$2-*$)7+$&23+! 7!-

#(5<!'32. + *'!()7!/)) -'*'1$&! $3 $-*'&'(M,,$6 -!*0 , constart artN t !  23!,&!*3! # 
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*$+!,)) *!+,$%'*,$ "%',4A!5>)12. -!*3)6, ,$ &!('' -*) (5:$% #$()<'23+' -!*3)6 

23!,$+)32. $3*)/!3'(4,0%, <3$ 9$+$*)3 $ -$3'*' @88'#3)+,$23).  ' "&!($24 -$("<)34 

%$&'(4,$' "+'()<',)' "($+$+ :$('' 17% -*) 2!%$% *!2-*'&'(',,$% +0-"2#'. 

5P3,2P 

E!2A3!:,$' !,3*$-$9',,$' )7%',',)' '23'23+',,$6 2*'&0 $:)3!,). %,$9)1 

/',,01 +)&$+ *0: 2">'23+',,$ -$+().($ ,! )1 +$7%$;,$23) +0;)+!,).. B2('&23+)' 

*'!()7!/)) 9)&*$23*$)3'(4,01 -*$'#3$+ $2'3*$+0' N!2-)62#$9$ %$*. ()A)()24 &$2-

3"-! # :$(4A'6 <!23) '23'23+',,01 ,'*'23)()> + :!22'6,' B$(9). B$2-$(,)34 -$3'*) 

-(!,)*$+!($24 2 )2-$(47$+!,)'% 3'1,$($9)) 7!+$&2#$9$ +$2-*$)7+$&23+! %$($&), $&-

,!#$ ,' :0(! &$23$+'*,$ )7+'23,! @88'#3)+,$234 -$&$:,01 %'*$-*).3)6, ) + *'7"(4-

3!3' #$@88)/)',30 +$7+*!3! 7!+$&2#$6 %$($&) ,'$&,$#*!3,$ -'*'$/',)+!()24, <3$ 

-*)+$&)($ # 2">'23+',,0% -*$:('%!% -*) $/',#' &$-"23)%$9$ "*$+,. @#2-("!3!/)) 

-$-"(./)6. 

B 1970-' 9$&0 @#2-'*30 $:$2,$+!() #$,/'-/)5 %!#2)%)7!/)) ';'9$&,$9$ +0-

($+! 7! 2<'3 +0-"2#! %$($&) $2'3*$+01 (-$*.&#! 90 %(, A3.). O0() &$23)9,"30 2">'-

23+',,0' $:QM%0 +0-"2#!, ,$ 7!.+(',,0' -(!,0 ,' :0() *'!()7$+!,0. ? 1998 9. $2'3-

*$+0' +#(5<',0 + 2-)2$# N$,+',/)) $ %';&",!*$&,$6 3$*9$+(' +)&!%) &)#$6 8!",0 

) 8($*0, ,!1$&.>)%)2. -$& "9*$7$6 )2<'7,$+',).. G$ %'*' "+'()<',). +0-"2#! %$($-

&) (+ 1984 9. +0-"2# -*'+02)( 104 %(,. A3.), &$23)9,"+ 2+$'9$ %!#2)%"%! + $:Q'%' 

27,3 302. 3 (:'7 "<M3! +0($+! Z2(!%2#$6 F'2-":()#) Z*!,) + 1977 9., "($+0 $2'3*$+01 

23!() 2$#*!>!342.. G(!,0 23!:)(4,$9$ -$("<',). "($+! + 30 302. 3 7! 2<'3 +0-"2#! 

90 %(, A3. 3-9*!%%$+$6 %$($&) 3!# ) $23!()24 ,'2:03$<,0%). 

E$&'(4 (5) -*'&2#!70+!'3 @88'#3 7!%'&(',). 3'%-$+ 2$7*'+!,). ) *$23! -*) 

%!2A3!:,$% )2#"223+',,$% +$2-*$)7+$&23+'. ?$$3+'323+',,$, "+'()<',)' -($3,$23) ) 

+,"3*)+)&$+$6 #$,#"*',/)) 2*'&) %(!&A)1 +$7*!23,01 9*"-- -*)+$&)3 # ,!*"A',)5 

'23'23+',,$6 +$7*!23,$6 23*"#3"*0 -$-"(./)) + 23$*$," ,'-*$-$*/)$,!(4,$9$ -*'$:-

(!&!,). ,'-$($+$7*'(01 $2$:'6. N$@88)/)',30 -*$%02($+$9$ +$7+*!3! &(. )2#"223-

+',,$6 %$($&), )7,!<!(4,$ -*),.30' #!# 3%, +-$2('&23+)) ,'$&,$#*!3,$ -'*'2%!3*)-

+!()24. B 1989 9. $,) $-*'&'(.()24 &(. $2'3*! 1,2%, 2'+*59) 1%, :'("9) 0,1%, + 1998 9. 

&(. $2'3*! 0,7% , 2'+*59) 0,83%, :'("9) 0,07%. K:Q.2,)34 23$(4 ,)7#"5 @88'#3)+-

,$234 +0-"2#! :'("9) Huso huso 3$(4#$ + *!%#!1 -*'&23!+(',)6 $ 2)(4,$% &'623+)) 

7!+)2)%01 $3 -($3,$23) 8!#3$*$+ 2%'*3,$23) ,! *!,,)1 @3!-!1 *!7+)3). ";' ,'(47..  

 


