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56789:;<=>? >@>&8A>BCCD? @BE?:> FB:GH>I  > &?@ 

C. F. J'K!1!- (@'+"-3) 

 !"#$%& «'()*+,&"%&» + ,-.!/  0%0$&1& S – 2$! 3&,&"*()*+,&""*# 4&#$&,5"!0$5 

0 %0(!,56!+*"%&1 !()&4&,&""!7! 8!,%9&0$+* )&0')0* %,% 2"&)7%% + :!)1& !.!.;&""!/ 

)*.!$<, 8!$!)*# !0';&0$+,#&$0# ,%.! 9*0$5- 0%0$&1<  %,% 4)'7!/ 0%0$&1!/ 4,# )*-

3%!"*,5"!7! +<.!)* ('$% 4+%=&"%# 8 !()&4&,&""!/ 3&,% 0%0$&1< S. 

>1%$*3%!""<& 1!4&,% !.<9"! "& %0(!,56'-$0# 4,# '()*+,&"%# 8*8%1%-$! !.?-

&8$*1%, * +!0()!%6+!4#$ 0*1 ()!3&00-!)%7%"*, !.?&8$* +! +)&1&"% % 0 0!@)*"&"%&1 &7! 

,!7%9&08!/ 0$)'8$')<, $.&. 2$!$ $%( 1!4&,%)!+*"%# .,%6!8 8 "*$')"!1' 280(&)%1&"$'. 

A(&3%*,%0$<-280(&)$< 1!7'$ %61&"#$5 "*9*,5"<& '0,!+%# 4&/0$+%# !.?&8$* %,% &7! 

0$)'8$')' % "*@!4%$5 $)&.'&1<& 6*8*69%8!1  (*)*1&$)< % 3&,%, "! %1%$*3%!""<& 1!-

4&,% (!8* "& 1!7'$ 0*1!0$!#$&,5"! "*@!4%$5 $)&.'&1<& )&B&"%#. 

C$* )*.!$* (!0+#;&"* "*@!=4&"%- !4"!7! 0(!0!.* +<.!)* '4)$/31L,.M (!-

N!,$O 4($  $/$)3#$',,'/ /'0!1$('-3,$$ K'1LN$M +$+)!/. 

D()*+,#-;%& %1%$*3%!""<& 1!4&,% + !$,%9%& !$ *"*,%$%9&08%@ 1*$&1*$%9&-

08%@ 1!4&,&/ 0(!0!."< ()%1&"#$5 1"!7!8)%$&)%*,5"<& % 1"!7!')!+"&+<& 1!4&,% .&6 

+6+&B%+*"%# 3&,&+<@ :'"83%/ % 4*=& .&6 (!0,&4!+*$&,5"!/ !($%1%6*3%% (! 0!0$*+-

,#-;%1 1"!7!8)%$&)%*,5"!/ 3&,&+!/ :'"83%%. 

A'$5 '()*+,#-;%@ %1%$*3%!""<@ 1"!7!8)%$&)%*,5"<@ 1!4&,&/  6*8,-9*&$0# + 

0,&4'-;&1. 9'-4!(-.M, %1%$*3%# (!6+!,#&$ "& !7)*"%9%+*$5 :!)1< ()&40$*+,&"%# 

3&,&+<@ :'"83%/ % 4!('08*&$ $*8=& )&7',%)!+*"%& 0$&(&"% +6*%1!0+#6% 1&=4' 0!-

0$*+,#-;%1% 1"!7!8)%$&)%*,5"!/ 3&,&+!/ :'"83%%. 9'--)'(.M, %1%$*3%!""</ (!4-

@!4 "& !7)*"%9%+*&$ 1&$!4< 0!0$*+,&"%# 1"!7!8)%$&)%*,5"<@ 3&,&+<@ :'"83%/. E0,% 

()% *"*,%$%9&08!1 1!4&,%)!+*"%% 0%0$&1* (!40$)*%+*&$0# (!4 3&,&+'- :'"83%-, $! 

()% %1%$*3%!""!1 (!4@!4& 3&,&+*# :'"83%# +<.%)*&$0# (!4 3&,% 0%0$&1<. 

F4&05 +*=&" 4($,#$4 +'0!(P3)!1L,'O '4)$/$Q3#$$, 8!$!)</ 6*8,-9*&$0# + 

()&4+*)%$&,5"!1 0!4&)=*$&,5"!1 %,% !(%0*$&,5"!1 ++&4&"%% =&,*&1<@ 4,# !.?&8$* '0-

,!+%/ :'"83%!"%)!+*"%#. G!74* $*8%& '0,!+%# 0:!)1%)!+*"<, !7!+*)%+*-$0# 6*%1!4&/-

0$+%& % +6*%1!0+#65, * $*8=& $& %,% %"<& !7)*"%9&"%# '0,!+%/ !($%1%6*3%%. H*8%1 !.)*-

6!1, :!)1%)'&$0# +!61!="!0$5 '()*+,#&1!7! 4!('0$%1!7! 8!1()!1%00* 8*8 !0"!+< !(-

$%1*,5"!7! +6*%1!4&/0$+%# 0!0$*+,#-;%@ 1"!7!8)%$&)%*,5"!/ 3&,&+!/ :'"83%%. 

A$&(&"5 %,% +&,%9%"* '0$'(8%, '9%$<+*-;*# !($%1*,5"<& %,% "!)1*$%+"<& 

6"*9&"%# +0&@ 0!0$*+,#-;%@ 3&,&+!/ :'"83%%, 4!,="* .<$5 $*8!/, 9$!.< +<(!,"#-

,%05 !()&4&,&""<& '0,!+%# '0$'(8%. C$% '0,!+%# + 6*+%0%1!0$% !$ 0%$'*3%% %,% !$ 

0!0$!#"%# !.?&8$* 1!4&,%)!+*"%# 1!7'$ %61&"#$50#, $.&. !"% 0!64*-$0# + 6*+%0%1!0$% 

!$ 0!0$!#"%# %1%$%)'&1!7! !.?&8$*, 0%0$&1< %,% ()!3&00*. 

A$)*$&7%# '()*+,#&1!7! %1%$*3%!""!7! 1&$!4* $)&.'&$ 6"*"%# "!)1*$%+!+ %,% 

!($%1*,5"!7! 6"*9&"%# 2"&)7%% 8*=4!7! 2,&1&"$* %,% (!40%0$&1< 7,!.*,5"!/ 0%0$&-

1<. D9%$<+*#, 9$! 2,&1&"$< (!$)&.,#-$ % +<4&,#-$ )*6,%9"<& )&0')0<, * "*B* 1!-

4&,5 %1&&$ 4&,! $!,58! 0 )&0')0!1 + :!)1& 2"&)7%%, "&!.@!4%1! (&)&09%$*$5 "&!.@!-

4%1<& )&0')0< + :!)1' 2"&)7%%. H*.,%3* (&)&09&$* "&8!$!)<@ )&0')0!+ ()%+&4&"* + 

)*.!$& [3]. I!)1*$%+< 4!,="< .<$5 )*6)*.!$*"< 0(&3%*,%0$*1%, ()&40$*+,#-;%1% 

3&,&+!/ (,*" 4!0$%=&"%# 3&,% 0%0$&1<. 

>$*8, 9$!.< (!,'9%$5 +&,%9%"< '()*+,#-;&/ 2"&)7%% 8*=4!7! 2,&1&"$* 0%0$&-

1< )( 0

uaE , "'="! 4,# 8*=4!7! 2,&1&"$* 0%0$&1< 0

ua  6"*$5 :*8$%9&08'- 2"&)7%-, (!-

$)&.,#&1'- 2$%1 2,&1&"$!1 )t, (E o

u

:  + 1!1&"$ t , % 6*4*$5 "!)1*$%+"'- 2"&)7%- 

)( 0"

uaE . R)' )3"'! ,'(/3)$-,3% $1$ '4)$/31L,3% S,!(2$%? C$! 2"&)7%#, 8!$!)*# 
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"'="* 2,&1&"$' 0

ua  4,# 4!0$%=&"%# !.;&/ 3&,% 0%0$&1< S. A'$5 "!)1*$%+"!7! 1&$!4* 

'()*+,&"%# 6*8,-9*&$0# + 0,&4'-;&1. J.!6"*9%1 9&)&6 

),( 0

1

" taE , ),( 0

2

" taE ,…, ),( 0" taE u!  "!)1*$%+< +&,%9%"< 2"&)7%%, "&!.@!4%1<& 4,# :'"8-

3%!"%)!+*"%# 8*=4!7! 2,&1&"$* 0%0$&1< S. I!)1*$%+ 6*4*&$ !()&4&,&""!& 9%0,!+!& 

6"*9&"%& 2"&)7%% (! 2,&1&"$*1. 

K+&4&1 $*8=& (!8*6*$&,5 :*8$%9&08!7! (!$)&.,&"%# 2"&)7%% (! 8*=4!1' 2,&-

1&"$' + +%4&  

),( 0

1

: taE , ),( 0

2

: taE ,…, ),( 0 taE u

!
! . 

D 8*=4!7! 2,&1&"$*, &0,% :*8$%9&08*# 2"&)7%# 1&"5B& "!)1*$%+"!/, %1&&$0# 

1&0$! 4&:%3%$ 2"&)7%%, 9$! $)&.'&$ 4!(!,"%$&,5"!/ (!)3%% 2"&)7%%. H*8!/ (!)3%&/ 

1!=&$ .<$5 2"&)7%# '()*+,&"%# ),( 0 taE u  4,# 2$!7! 2,&1&"$*, $.&. 

),(),(),( 0:0"0 taEtaEtaE uuu "#   (1) 

K0# $)&.'&1*# 2"&)7%# '()*+,&"%# 4,# 0%0$&1< S "*/4&$0# $*8%1 !.)*6!1: 

$
!

#

 #
u

u

u taEtSE
1

0

'() ),(),( .  (2) 

>$*8, 2"&)7%# '()*+,&"%# 0%0$&1!/ S  ),('() tSE  #+,#&$0# 4&:%3%$!1 2"&)7%% 

0%0$&1< S +! +)&1&"% t . 

K+&4&1 $&(&)5 4'"3Q3)!1L '),'+$)!1L,'O +)!4!,$ ,!0'4')(!K1!,$% S,!(2$$ 

!4"!7! 2,&1&"$* 0

ua  0%0$&1< S, $.&. 

),( 0 taW u =
),(

),(),(
0"

0:0"

taE

taEtaE

u

uu "

.  (3) 

 !8*6*$&,5 0$&(&"% !$"!0%$&,5"!7! "&4!(!$)&.,&"%# ),( 0 taW u (!8* "& #+,#&$0# 

3&,&+!/ :'"83%&/ %,% 8)%$&)%&1. I!, &0,% 1< !()&4&,%,% 3&,&+<& "!)1*$%+< (!-

$)&.,&"%# 2"&)7%% 8*=4!7! 2,&1&"$* 0

ua , $! )*6'1"! (!$)&.!+*$5, 9$!.< 2$!$ (!8*6*-

$&,5 .<, !4%"*8!+<1 4,# +0&@ 2,&1&"$!+. C$! '0,!+%& #+,#&$0# '=& #!1!-'O TU,"#$-

!O 4,# +0&@ 2,&1&"$!+ 0%0$&1< S, $.&.  

),(

),(),(

0

0:0"

taE

taEtaE

u

u

uu "

=
),(

),(),(

0

1

0

1

:0

1

"

taE

taEtaE

u

u

uu

%

%% "

……  (4) 

C$' 3&,&+'- :'"83%- 1!="! "*6+*$5 #!1!-'O TU,"#$!O 4('4'(#$',31L,'+)$ 

(!$!1', 9$! !"* !()&4&,#&$ !$"!0%$&,5"<& 4&:%3%$< 2"&)7%% (! 8*=4!1' 2,&1&"$' 

0%0$&1< S.  )%9&1 2$% 4&:%3%$< !()&4&,&"< + 0!!$+&$0$+%% 0 $)&.!+*"%#1% 3&,% 0%0-

$&1<, &0,% "!)1*$%+< 2"&)7%% 2,&1&"$!+ !()&4&,&"< - 4('2(3//,'-#!1!-'/ 413,! 

0!O+)-$O 0%0$&1< ()%0. 1). 

7$+. 1. 6('2(3//,'-#!1!-3% +M!/3 413,$('-3,$% 0!O+)-$O +$+)!/. 

L&)&+! 3&,&/ 

0%0$&1< 

M&,&+<& 

()!7)*11< 

0%0$&1< 

 ,*"!+*# 

0$)'8$')* (!-

$)&."!0$&/ %,% 

"!)1*$%+< 

0%0$&1<  

 % %@ +&,%9%"*  

J()&4&,&"%& 

4&:%3%$* 

2"&)7%% (! 

2,&1&"$*1 0%0-

$&1< 

 

 ,*"< (!,'-

9&"%# 4&:%-

3%$* 2"&)7%% 

(! 2,&1&"$*1 

0%0$&1< 
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L*""*# 0@&1* ()&4(!,*7*&$ + 8*9&0$+& ()&4+*)%$&,5"!7! 2$*(* :!)1%)!+*"%# 

3&,&/ %,% "!)1*$%+!+ 0%0$&1< (!.?&8$*) (,*"%)!+*"%#. G*8 ()*+%,!, 3&,% :!)1%)'-

-$0# + +%4& 0!(!-3 #!1!O, 8!$!)!& + 8!"&9"!1 09&$& 6*4*&$ #!1!-.! 4('2(3//..  

C$% 3&,&+<& ()!7)*11< ()&40$*+,#-$ 0%0$&1"</ *"*,%6, !$!.)*=*-;%/ !3&"-

8% 4')(!K,'+)$ $1$ ,'(/3)$-. $ $M -!1$*$,U - T'(/! S,!(2$$ (! 8*=4!1' 2,&-

1&"$' 0%0$&1<, * $*8=& *,5$&)"*$%+"<& 0(!0!.< %,% "*()*+,&"%# %@ !.&0(&9&"%# (! 

+)&1&"% 4!0$%=&"%# 7,*+"!/ 3&,% 0%0$&1< S. 

 )!7)*11"!-3&,&+!/ (,*" 4&/0$+%/ (!1!7*&$ 0%0$&1& S )*009%$*$5 (!8*6*$&,5 

),( 0 taW u  (! +0&1 2,&1&"$*1 % 4('(3,P$('-3)L $M 4' -!1$*$,! ') K'1LN$M 0' 

/!,LN$M Q,3*!,$O, $!74* 1< (!,'9%1 )#4 )*"=%)!+*""<@ (!8*6*$&,&/ 0$&(&"% !$"!-

0%$&,5"!7! "&4!(!$)&.,&"%# 2"&)7%% 8*=4!7! 2,&1&"$* 0%0$&1< S. 

E0,% + 0%0$&1& %1&&$0# '()*+,#-;*# 2"&)7%# ),('() tSE , $! 2$' 2"&)7%- 1!="! 

4!(!03-3)L - 4!(-UV '*!(!0L - )! S1!/!,)., U "')'(.M Q,3*!,$% ),( 0 taW u  01% (3Q-

1$*,.M S1!/!,)'- /'2U) K.)L K1$Q"$/$ $1$ 03P! '0$,3"'-./$, (!2$!1' +&05 

)*"=%)!+*""</ )#4 (!8*6*$&,&/ ),( 0 taW u  )*6.%+*&$0# "* %"$&)+*,<, +"'$)% 8!$!)<@ 

(!8*6*$&,% ),( 0 taW u  ()%6"*-$0# !4%"*8!+<1%. 

>$*8, )#4 )*"=%)!+*"%# (!8*6*$&,&/ 2,&1&"$!+ .'4&$ $*8%1: 

,,...,...,, 21 km WWWW   (5) 

74& km ,1# , 74& k  – 9%0,! %"$&)+*,!+, "* 8!$!)<& )*6.%$ )#4 )*"=%)!+*"%#. 

6($/!( 1. >1&&$0# )&*,5"*# 0%0$&1* S (2$!$ !.?&8$ 1!="! "*6+*$5 !.,*0$5- 

%,% )&7%!"!1 N!00%% %,% 4)'7!/ 0$)*"< 1%)*). C$* 0%0$&1* "'=4*&$0# + )*6,%9"<@ 

+%4*@ $!(,%+* ('7!,5, "&:$5, 1*6'$, $!): % $.(.) 4,# !.&0(&9&"%# 2"&)7%&/ % $&(,!1 

=%$&,&/ % ()&4()%#$%/ !.,*0$%. C"&)7&$%9&08*# 8!1%00%#, )*001!$)&+ +0& +*)%*"$< 

()%+,&9&"%# 2$%@ $!(,%+"<@ )&0')0!+ + !.,*0$5, 0!0$*+%,* 0)*+"%$&,5"'- $*.,. 1. K 

()%1&)& ()%1&"#&$0# "!)1*$%+ % :*8$%9&08%/ U('-!,L S,!(2$$ 8*=4!7! +%4* $!(,%+* 

- (UK1%M ,3 0UNU ,3+!1!,$%, ()%9&1 :*8$%9&08%/ ')!+&"5 !.!6"*9*&$0# ib , "!)1*-

$%+"</ – i" .  !8*6*$&,5 !$"!0%$&,5"!/ 0$&(&"% "&4!(!$)&.,&"%# .'4&$ Wi. 

&3K1$#3 1 

 (3-,$)!1L,3% M3(3")!($+)$"3 31L)!(,3)$-,.M -$0'- )'41$-3 

K%4< $!(,%+* #i; Hi Wi  )%!)%$&$ $!(,%+* 

1 2 3 4 5 

D7!,5 .')</ 0,49 0,59 16,9 16 

D7!,5 *"$)*3%$ 0,65 0,84 22,6 14 

D7!,5 1*)8% A 0,37 0,67 44,7 7 

D7!,5 1*)8% L 3,45 4,34 20,5 15 

A<)*# "&:$5 0,04 0,13 69,2 4 

H!): 1,29 1,43 9,8 20 

A!,#)8* ,&$"## 0,63 1,03 38,8 9 

O&"6%" 92 0,84 1,66 49,4 6 

A!,#)8* 6%1"## 0,11 0,19 42,0 8 

P*6'$ 1*)8% 1 1,78 2,00 11,0 18 

P*6'$ 1*)8% 2 0,76 1,04 26,9 12 

P*6'$ 1*)8% 3 0,25 0,87 71,3 3 
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 )!4!,=&"%& $*.,. 1 

K%4< $!(,%+* #i; Hi Wi  )%!)%$&$ $!(,%+* 

Q*6 ()%)!4"</ 0,53 2,33 77,2 1 

Q*6 0=%=&""</ 0,81 1,27 36,2 10 

O&"6%" 95 1,49 2,03 26,6 13 

O&"6%" 98 0,42 0,60 30,0 11 

O&"6%" 80 0,013 0,040 67,5 5 

L)!+* 0,37 0,41 9,8 19 

D7!,5 1*)8% E 0,09 0,38 76,3 2 

 )!9%& +%4< 0,36 0,41 12,2 17 

 

R*8$%9&08%/ ')!+&"5 (!$)&.,&"%# )&0')0!+ bi .&)&$0# %6 !$9&$"<@ 4*""<@ 6* %0-

$&8B%/ (&)%!4 (! !.?&8$*1, (!$)&.,#-;%1 2$% +%4< )&0')0!+, * $*8=& %6 ()!7"!6* 

3&" "* )&0')0< + (,*"%)'&1!1 (&)%!4&. 

 !8*6*$&,% "i % bi 1!7'$ .<$5 + :!)1& '4&,5"<@ (!8*6*$&,&/ "* !4"!7! =%$&,#, 

!4"!7! )*.!$*-;&7!, "* &4%"%3' +*,!+!/ ()!4'83%% % $.(. 

>$*8, + $*.,.1. ()%+&4&"< )*09&$< (!8*6*$&,# 0$&(&"% "&4!(!$)&.,&"%# $!(,%+-

"<@ )&0')0!+, !()&4&,#-;%& (&)+!!9&)&4"!0$5 %@ 4,# )&7%!"*. K 7)*:& « )%!)%$&$ 

$!(,%+*» ()!0$*+,&"< (!)#48!+<& "!1&)*, (!8*6<+*-;%& ()%!)%$&$ %,% )*"7 4*""!7! 

$!(,%+* 0 $!98% 6)&"%# )*0()&4&,&"%# ,%1%$"<@ 0)&40$+ ),('() tSE .  

 &)+<1 (!,'9*&$ 9*0$5 ,%1%$* 2,&1&"$ 4!(-'2' ()%!)%$&$* (7*6 ()%)!4"</), 4*-

,&& – -)'('2' ('7!,5 1*)8% E) % $.4. I*()%1&): { ),(),([),( 0:

13

0"

13

0

13 taEtaEtaE uuu "# ] S}, 

{ )t,a(E)t,a(E)t,a(E uuu

0:

19

0"

19

0

19 "# ]S},…., 74& S – 9%0,&""!0$5 =%$&,&/ !.,*0$%, ()%9&1 

LtSE &),('() , 74& L  – !.;%/ ,%1%$ 2"&)7%% 0%0$&1< S. 

P< )*001!$)&,% +*)%*"$ %1%$*3%!""!7! '()*+,&"%# 0%0$&1!/, %1&-;&/ !4%" 

')!+&"5 2,&1&"$!+, "! '()*+,&"%& + %&)*)@%9&08%@ % 1"!7!')!+"&+<@ 0%0$&1*@ $)&.'-

&$ 4)'7!/, !()&4&,&""!/ 0@&1< 4&/0$+%/. 

 !08!,58' 1!4&,%)'&$0# 1"!7!')!+"&+*# 0%0$&1*, $! && 7,*+"*# 3&,5 4!,="* 

4!0$%7*$50#. J0"!+"'- )!,5 4,# 4!0$%=&"%# 7,*+"!/ 3&,% 4!,="< %7)*$5 +<0B%& 

')!+"% 0%0$&1<, + $!1 9%0,& – && (&)+</ ')!+&"5. J4"*8! 2$% ')!+"% 4!,="< '()*+-

,#$5 !.;&/ 0%0$&1!/ (3QU/,', $.&. '()*+,#$5 !0"!+"<1% ()%"3%(*1% % (*)*1&$)*1%. 

I&!0"!+"<1%  (*)*1&$)*1% 4!,="< 6*"%1*$50# 0)&4"%& % "%6B%& ')!+"%. 

N*6'1"! – 2$! 6"*9%$ U4(3-1%)L $*8, 9$!.< !0"!+"<& ()%"3%(<, ()!3&4')< % 

(*)*1&$)< .<,% #0"< +0&1 2,&1&"$*1 "* +0&@ ')!+"#@.  !40%0$&1< "* 0)&4"&1 ')!+"& 

1!7'$ $!,58! (!2U1$('-3)L 4&#$&,5"!0$5 0+!%@ 2,&1&"$!+ (! Q303,,./ 2(3,$#3/, 

).!. /$,$/31L,./ $ /3"+$/31L,./ -!1$*$,3/ '+,'-,.M 43(3/!)('- - U+)3,'--

1!,,.M 2(3,$#3M. I*)'B*$5 2,&1&"$*1 2$% 7)*"%3< "&,56#. K"'$)% 7)*"%3 (!40%0$&-

1< 1!7'$ '()*+,#$5 0+!%1% S1!/!,)3/$ +3/'+)'%)!1L,' (! 0+!%1 0!!.)*=&"%#1. 

 &)+</ ')!+&"5 #+,#&$0# 0*1<1 +*="<1, (!$!1' 9$! !" 6*4*&$ !0"!+"'- 3&,5, * 

$*8=& ()%"3%(< % (*)*1&$)< 4&#$&,5"!0$% 0%0$&1<. E0,% 2$% (!8*6*$&,% .'4'$ 6*4*-

+*$50# 2,&1&"$*1% 0)&4"&7! %,% "%="&7! ')!+"#, $! 2$* 0%0$&1*  08!)! )*6)'B%$0#, (!-

2$!1' U4(3-1!,$! % (!2U1$('-3,$! + %&)*)@%9&08%@ % 1"!7!')!+"&+<@ 0%0$&1*@ #+-

,#&$0# +*="&/B&/ 6*4*9&/, !$ 8!$!)!/ 6*+%0%$ +)&1# =%6"% .!,5B!/ 0%0$&1<. 

D()*+,#&1<1% !.?&8$*1% 1!7'$ .<$5 2,&1&"$< 0%0$&1< )*6,%9"<@ ')!+"&/ % 

(!40%0$&1.  !0$)!&"%& %&)*)@%9&08!/ 0%0$&1< 1!=&$ !0';&0$+,#$50# (! )*6,%9"<1 

0@&1*1, +%4 8!$!)<@ !()&4&,#&$0# $%(!1 6*4*9%, )&B*&1!/ 0%0$&1!/. 
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N*001!$)%1 "&8!$!)'- 1"!7!')!+"&+'- %&)*)@%9&08'- 0%0$&1', ()&40$*+,&"-

"'- + +%4& «4&)&+*», 0 ')!+"#1% ' , '!#' ,...,,21  ()%0. 2). 

 

 

7$+. 2. >!(3(M$*!+"3% +$+)!/3 'KW!")'-, 4' "')'(./ $0!) (3+4(!0!1!,$! S,!(2$$ $1$ 

0(U2'2' (!+U(+3 

 )&4(!,!=%1, 9$! «4&)&+!» :%80%)'&$ %&)*)@%9&08'- +6*%1!0+#65 ')!+"&/, 

(!40%0$&1 % 2,&1&"$!+ 0%0$&1<, 74& %4&$ )*0()&4&,&"%& 2"&)7%% %,% 4)'7!7! )&0')0*. 

>$*8, ('0$5 '  – ()!%6+!,5"</ ')!+&"5 4&)&+* !.?&8$!+. C,&1&"$<, ()%"*4,&-

=*;%& ')!+"- ' , .'4&1 !.!6"*9*$5 '()

'

)(
b , 74& )  – "!1&) 2,&1&"$* + ,-.!1 ')!+"&; 

'(  – "!1&) (!40%0$&1< ')!+"# ' . I*()%1&), 312

3

)(
b - 2,&1&"$ ')!+"# 3 (!4 "!1&)!1 2 

%6 (!40%0$&1< 1.  !4 (!40%0$&1!/ '(  (!"%1*&$0# 7)'((* 2,&1&"$!+ ')!+"# ' , %1&--

;*# "&(!0)&40$+&""'- 0+#65 0 !4"%1 %6 2,&1&"$!+ ('()*+,#-;%1) +<B&0$!#;&7! 

')!+"# 1"' . H*8%1 !.)*6!1, 8!,%9&0$+! 2,&1&"$!+  + ')!+"& 1"'  !()&4&,#&$0# 8!,%-

9&0$+!1 (!40%0$&1 + ')!+"& ' . C,&1&"$ 1

1
"'()

"'

)(
b  "*6!+&1 '()*+,#-;%1 4,# 2,&1&"$!+ 

0+!&/ (!40%0$&1< * +'()

'

)(
b . 

J(%B&1 $*8%1 !.)*6!1 0%0$&1' % && 2,&1&"$<, (!40%0$&1< % +6*%1!0+#6%. K 

3&,!1 (! +0&1 ')!+"#1 0%0$&1< ()%0. 3) %1&&$0# 1"!=&0$+! 2,&1&"$!+ B , * %1&""!: 

21 BBB %# ,…, '!' %% B,...,B , 

74& )1(

11 bB # ; ],...,,[ 222 1)(

2

1)2(

2

1)1(

12

n
bbbB # ; 

* +]b,...,b,b[],...,b,...,b,b[],...,b,...,b,b[B
)()()()()()()()()( 333333233

3

2

3

1

33

2

3

1

3

1

2

12

3

11

33

(!, !!(!(!(,!((,# ; 

…………………………………………………………………………… 

* +],...,,[],...,,...,,[],...,,...,,[
)()2()1()()2()1(1)(1)2(1)1(

0
''''''''' -.

'

-

'

-

'

-.

'

-

'

-

'

.

''''
!!!!!!!!!! !

!

!

!

!

!!!!!!!! # bbbbbbbbbB . 

 !41"!=&0$+* '!B,...,B,B 21  !()&4&,#-$ 0!+!8'("!0$% 2,&1&"$!+, ()%"*4,&=*-

;%@ !()&4&,&""!1' ')!+"-. 

F*4*9* )*0()&4&,&"%# 2"&)7%% (! 2,&1&"$*1 0%0$&1< 6*8,-9*&$0# + !()&4&,&-

"%% 1$/$)'- S,!(2$$ '() )(
L (! 2,&1&"$*1 +0&@ ')!+"&/ (6* %08,-9&"%&1 1-7! ')!+"#, 

74& ,%1%$ '0$*"*+,%+*&$0# +"& 4*""!/ 1!4&,%), ()%9&1 ()&=4& +0&7! 0*1<@ +*="<@ 

!.?&8$!+. 

S$!.< )*001!$)&$5 !.;'- ()!3&4')' '()*+,&"%# 0%0$&1!/, ()%1&"%1 3&,&+'- 

:'"83%- ()!(!)3%!"*,5"!0$%. 
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@'0!1L U4(3-1!,$% 4' #!1!-'O TU,"#$$ 4('4'(#$',31L,'+)$ 0$)!%$0# $*-

8%1 !.)*6!1, 9$!.< )*009%$*$5 !$"!0%$&,5"<& "&4!(!$)&.,&"%# )&0')0!+ %,% 2"&)7%%. 

>$*8, + 1"!7!')!+"&+!/ 0%0$&1& %1&-$0# 2,&1&"$< (! +0&1 ')!+"#1 % (!40%0$&1*1, * 

$*8=& 8*8%&-$! "!)1*$%+< '()

'

)(
H  )&0')0!+ % :*8$%9&08%& 6"*9&"%# +&,%9%"< )&0')0!+ 

(! +0&1 2,&1&"$*1 '()

'

)(
b . 

D()*+,&"%& %,% )*0()&4&,&"%& 2"&)7%% 6*8,-9*&$0# + $!1, 9$! &0,% +0& "!)1*-

$%+< % :*8$%9&08%& 6"*9&"%# 2"&)7%% ()&0')0!+) %1&-$0#, $! + $*8'- 1!4&,5 ++!4%$0# 

(!8*6*$&,5 !$"!0%$&,5"!7! "&4!(!$)&.,&"%# )&0')0* (2"&)7%%). 

J4"*8!, +0& "!)1*$%+< % :*8$%9&08%& +&,%9%"< 2"&)7%% ()&0')0!+) 4!,="< .<$5 

)*009%$*"< + !4"!/ )*61&)"!0$%. I*()%1&), + 4&"&="!1 +<)*=&"%% %,% 4)'7!1 !.!.-

;&""!1 %61&)&"%%. I*%.!,&& (!4@!4#$ %61&)&"%# )&0')0* + :!)1& 2"&)7%%. H)'4"!0$% 

(&)&+!4* %61&)&"%# )&0')0* + 4)'7'- :!)1' %1&-$0#, "! "& "*4! 2$!7! .!#$50# [3]. 

L*,&&, )*009%$*&1 3&,&+'- :'"83%- ()!(!)3%!"*,5"!0$%, !()&4&,#-;'- (!-

8*6*$&,% !$"!0%$&,5"!7! "&4!(!$)&.,&"%# (! +0&1 2,&1&"$*1 ()%0.3). 

 

 

7$+. 3.  M!/3 $!(3(M$*!+"'O /'0!1$ + -.0!1!,$!/ S1!/!,)'- $ 4'0+$+)!/ 

L,# ()!0$!$< 2,&1&"$< 0%0$&1< !.!6"*9*-$0# .'8+!/ '()

'

)(
b %  $*8=& !.!6"*9*-

-$0# :*8$%9&08%& 6"*9&"%# +&,%9%"< )&0')0!+ 2,&1&"$!+, $*8 8*8 2,&1&"$< % ()&4-

0$*+,#-$ +&,%9%"< )&0')0!+ 2$%@ 2,&1&"$!+. 

>$*8, (!8*6*$&,5 !$"!0%$&,5"!7! "&4!(!$)&.,&"%# (&)+!7! 2,&1&"$* 1)1(

1b  (&)+!-

7! ')!+"# + :!)1& 

1

11

)1(

1

)1(

1

)1(

11)1(

1 ),(
H

bH
tbW

"
# ,  

8!$!)</ (!8*6<+*&$ +&,%9%"' )( 1)1(

1 tbW % *.0!,-$"</ 4&:%3%$ )&0')0* ),( 1)1(

1 tbE , $.&.  

111 )1(

1

)1(

1

)1(

1 ),( bHtbE "# . 

T.0!,-$"</ 4&:%3%$ )&0')0* ),( 1)1(

1 tbE  #+,#&$0# ,%1%$!1 )&0')0* +$!)!7! 

')!+"# 0%0$&1<.  ! +$!)!1' ')!+"- $*8=& "*@!4#$0# (!8*6*$&,% !$"!0%$&,5"!7! "&-

4!(!$)&.,&"%# %,% 3&,&+*# :'"83%# ()!(!)3%!"*,5"!0$%, $.&. 
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1)1(
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1)1(

2

1)1(

2

H

bH "
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22

1)1(

2

1)2(

2

1)2(

2

H

bH "
=…=

2

22

1)(

2

1)(

2

1)(

2

n

nn

H

bH "
   (6) 

% *.0!,-$"</ 4&:%3%$ )&0')0* 8*=4!7! 2,&1&"$* +$!)!7! ')!+"# : 

222 1)(

2

1)(

2

1)(

2 ),(
iii

bHtbE "# ,  (7) 

8!$!)</ #+,#&$0# ,%1%$!1 )&0')0* $)&$5&7! ')!+"#. 

C,&1&"$< +$!)!7! ')!+"# 2B  )3"P! 0'1P,. (3,P$('-3)L+% 4' K'1LN!O -!-

1$*$,! '),'+$)!1L,'2' ,!0'4')(!K1!,$% (!+U(+'-. C$% 2,&1&"$< %1&-$ *.0!,-$-

"<& 4&:%3%$< 2"&)7%%, 8!$!)*# #+,#&$0# '()*+,#-;&/ 2"&)7%&/ 4,# 2,&1&"$!+ $)&$5&-

7! ')!+"# (!40%0$&1 3( !.;&/ 0%0$&1<. 

I*8!"&3, 2,&1&"$< 1

1
"'!-.

"'!

)(
b  ')!+"# 1"'!  #+,#-$0# '()*+,#-;%1% 2,&1&"$*1% 

4,# (!0,&4"&7! ')!+"# '!  % !()&4&,#-$ *.0!,-$"<& 4&:%3%$< )b(E
)( 1

1
"'!.

"'! , 8!$!)<& 

#+,#-$0# ,%1%$*1% 4,# 2,&1&"$!+ (!0,&4"&7! ')!+"# '!-.

'!

)(
b . 

E0$&0$+&""!, 2,&1&"$< ')!+"# 1"'!  $*8=& 4!,="< .<$5 ()!)*"=%)!+*"< (! 

!$"!0%$&,5"!1' "&4!(!$)&.,&"%- )&0')0!+.  

C,&1&"$< (!0,&4"&7! ')!+"# '!$*8=& 4!,="< .<$5 )*"=%)!+*"<:  

'!

'!'!

'!

.!

'!

.!

'! "
11

11

)(

)()(

H

bH
=…=

'!

'!'!

-. !!

'!

-. !!

'!

-. !!

'! "
)(

)()(

H

bH
=…=

'!

'!'!

-!.

'!

-!.

'!

-!.

'! "

)(

)()(

H

bH
, (8) 

74& .!  – !.;%/ 2,&1&"$ (&)+!/ (!40%0$&1<, .#.! ,1 ; . !!  – !.;%/ 2,&1&"$ (!40%0$&1< 

'!- , 01 .#. !! , ; .  – !.;%/ 2,&1&"$ (!0,&4"&/ (!40%0$&1< .#.-! ,1; . 

L*,&& 4!,="< .<$5 !()&4&,&"< 6"*9&"%# ,%1%$* 2"&)7%% ()&0')0*) (! +0&1 

2,&1&"$*1 (!0,&4"&7! ')!+"# '! , $.&.: 

'!' !' ! -. !!

'!

-. !!

'!

-. !!

'! "# 
)()()(

bH)t,b(E .   (9) 

A'11* +0&@ *.0!,-$"<@ 4&:%3%$!+ 2"&)7%% ()&0')0*) 8*=4!7! 2,&1&"$* 0%0$&-

1< S 4!,="* '4!+,&$+!)#$5 +<)*=&"%- 

),('() tSEL /  

74& L – !.;%/ ,%1%$ 2"&)7%% ()&0')0*) 0%0$&1< S. H*8%1 !.)*6!1, 1< %1&&1 $&!)&$%-

9&08'- 1!4&,5 1"!7!')!+"&+!7! '()*+,&"%# 0%0$&1!/. 

P!4&,5 %1%$*3%!""!7! '()*+,&"%# 1"!7!')!+"&+!/ 0%0$&1!/ S ()&40$*+,&"* "* 

)%0. 4
*
, 74& +0& 2,&1&"$< !(%0*"< 8*8 $%(!+!/ 2,&1&"$*)"</ .,!8 (HCO) + ()!7)*11& D>P-

1 (01. [1, 2]). O,!8 (101) "*@!4%$0# "* 0*1!1 +&)@"&1 ')!+"& 1"!7!')!+"&+!/ 0%0$&1< % !(-

)&4&,#&$ (!,%$%8' '()*+,&"%# 0%0$&1!/. K0& 2,&1&"$< 0%0$&1< %1&-$ 8*8'--$! 2"&)7%- 

)t(b ik'  % %0(!,56'-$ 2$' 2"&)7%- 4,# 4!0$%=&"%# 0+!&/ 9*0$"!/ 3&,%, * 4*,&& + "&8!$!)</ 

1!1&"$ 1t   1!=&$ 6*4*+*$50# "!)1*$%+ '()*+,&"%# )t(H ik'  4,# 8*=4!7! 2,&1&"$* 0%0$&1<. 

                                                 
* J.!6"*9&"%# + %1%$*3%!""!/ 1!4&,% ()%0. 4) +0&@ 2,&1&"$!+ 0%0$&1< 0!!$+&$0$+'-$ $)&.!+*"%#1 [1], 

"! +1&0$! )t(H
W)i( '

' (%B&1  )t(H
ik'

, * + )t(b
)i( '(

' (%B&1 )t(b ik' .  
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7$+. 4. BKX3% +M!/3)$*!+"3% /'0!1L $/$)3#$',,'2' U4(3-1!,$%  

/,'2'U('-,!-'O +$+)!/. 

(K +&)@"&/ 9*0$% (!8*6*" :)*71&"$ 4&/0$+'-;&/ 1!4&,% %1%$*3%!""!7! 

'()*+,&"%# "* 4+* ')!+"#) 

&3K1$#3 2 

B4$+3,$! -M'0'-, -.M'0'-, +'+)'%,$O U4(3-1%!/'O $/$)3#$',,'O /'0!1$ 

(T(32/!,) '4$+3,$%) 

 
 

L,# !()&4&,&""!0$% .'4&1 09%$*$5, 9$! 0%0$&1* (!,'9*&$ "!)1*$%+< '()*+,&-

"%# % :*8$%9&08!& (!$)&.,&"%& 2"&)7%% 0,'9*/"!, ()%9&1 "!)1*$%+< + 1!1&"$ 1t , * 

:*8$%9&08!& (!$)&.,&"%& + 1!1&"$ 0t . L,# 2$!7! 0';&0$+'&$ .,!8 (102) – 01. )%0. 4, 

8!$!)</ 6*4*&$ 0,'9*/"<& 0%7"*,<. I*()%1&), 0%7"*,< )( 0

101

1 tx  % )( 1

101

2 tx  :%80%)'-$ + 
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0!0$!#"%#@ )( 0

101

1 tS ,…, )t(S 0

101

0  % )( 1

101

21 tS ,…, )t(S 1

101

20  0,'9*/"<& :*8$%9&08%& 4!,% 

2"&)7%% + 1!1&"$ 0t  2,&1&"$!+ )t( 0

112- , )t( 0

212- ,…, )t( 0

120-  % 4*,&& 2"&)7%% "!)1*$%-

+!+ '()*+,&"%# )( 1

112 tl , )( 1

212 tl ,…, )t(l 1

120  + 1!1&"$ 1t  "* +$!)!1 ')!+"&. 

A%7"*,< )t(y 2

101

1 , )( 2

101

2 ty ,…, )t(y 2

101

0  (!0$'(*-$ + .,!8% (112), (212),…,(0 12), 

8!$!)<& #+,#-$0# .,!8*1% +$!)!7! ')!+"# ( 2#' ), 74& 0# ,i 1 .  

K .,!8& (102) !$ 0%7"*,* )( 0

102

1 tx  )*6<7)<+*&$0# 0,'9*/"*# :'"83%# )t( 0- , 8!$!-

)*# + "*9*,5"</ 1!1&"$ 0t  !()&4&,#&$ 4!,% 2"&)7%%, )( 0

112 tb , )( 0

212 tb ,…, )t(b 0

120 . A%7-

"*, )( 1

102

2 tx )t)t()t(,,( ;12102 1

101

2

102

1 #1#2#  $*8=& )*6<7)<+*&$ 0,'9*/"'- :'"83%- 

)( 1tl , 8!$!)*# 6*4*&$ 4!,% 2"&)7%% "!)1*$%+!+ '()*+,&"%# + 1!1&"$ 1t .  

O,!8 (103) )*.!$*&$ $*8 , 9$! +@!4"<& 0%7"*,< ()!%0@!4#$ + )*6,%9"<& 1!1&"$< 

+)&1&"%, $.&. 0%% 2243 t,...,t,...,t,t i . A%7"*,< )( 12

103

%txi 0!4&)=*$ ()!&83%- )t( ii %2 2

103 , 8!$!-

)*# !()&4&,#&$ ()%!)%$&$ .,!8* ( i 12) (! (!$)&.,&"%- 2"&)7%%.  

K0& +<@!4"<& 0%7"*,< )t(y 12

103

1 %0% , )t(y 22

103

2 %0% ,…, )t(y 0%0%0 2

103  (!0<,*-$0# + 

2,&1&"$< +$!)!7! ')!+"# % !.)*6'-$ 1"!=&0$+!, (! 2,&1&"$*1 +$!)!7! ')!+"#,  +&,%-

9%" "!)1*$%+"!/ 2"&)7%% 2,&1&"$!+ +$!)!7! ')!+"#. C$% 6"*9&"%# "!)1*$%+"!/ 2"&)-

7%% + 4*,5"&/B&1 %0(!,56'-$0# 4,# )*0()&4&,&"%# 2"&)7%%  (! 2,&1&"$*1 $)&$5&7! 

')!+"# % 4*,&& ()!3&00 1!=&$ ()!4!,=*$50# (! +0&1 ')!+"#1 0%0$&1<.  !4)!."!& 

!(%0*"%& .,!8!+ +$!)!7! ')!+"# (112), (212),…,(0 12), 0# ,i 1  , * $*8=& .,!8!+ (101), 

(102) % (103) 01. + [3]. 

Y3"1V*!,$! 

D()*+,#-;%& %1%$*3%!""<& 1!4&,% 1!7'$ ()%1&"#$50#, 8!74* .!,5B!1' !.?-

&8$' (9&,!+&8', ()&4()%#$%-, !.?&4%"&"%- !)7*"%6*3%/, )&7%!"' % 4).) "&!.@!4%1! 

()!(!)3%!"*,5"!& )*6+%$%& + )*6"<@ "*()*+,&"%#@, * )&0')0!+ (2"&)7%%) 4,# 2$!7! "& 

@+*$*&$.  )%9&1 4,# 2$!7! "& "'="! 0$)!%$5 +0- 0$)'8$')' !.?&8$*, * $!,58! !()&4&-

,%$5 ()%!)%$&$"<& "*()*+,&"%# &7! 4&#$&,5"!0$% % "*()*+%$5 $'4* $)&.'&1<& !.?&1< 

)&0')0!+. 
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