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 !"#$%&'()*+, ,-.)"(#/,)--0(, "'* "*#(, )*+#'+*& )+1"0+0( (-)2'*+$) 1)-/'!+ -

#%3-04 !")5%'(, *$&6#--04 *  !"#$%'-,'( ,4 *+" 1+ "-)7 8,-#(,1)7 !", "#6%,9-04 

*/'-#",&4 8':"#8#/,, !'"'9,*%'--04 *,*+'(, !")5%'( 1)(!%'1*-):) )/'-,$#-,& , 

!"):-)6,")$#-,& ",*1)$ $)6-,1-)$'-,& -';+#+-04 , 1",+,9'*1,4 *,+ #/,7, ",*1)$ 

$05)"# , "'#%,6#/,, *))+$'+*+$ <=,4  !"#$%'-9'*1,4 "';'-,7 , +. !. [1]. 

>9'+ ?+,4 , /'%):) "&8# 8" :,4 *!'/,.,9'*1,4 )*)5'--)*+'7 !")/'**)$  !"#$-

%'-,& *%)2-0(, +'4-,9'*1,(, )5@'1+#(, $ 9"'6$09#7-04 , 1#+#*+").,9'*1,4 *,+ #-

/,&4 +"'5 '+ "#6"#5)+1,  !"#$" "%&'#( #()*+ ,(-.&./, ,.0(-() " %&1(!"0,() ,#(1(-

2!"0.!"%&'#(1( ($.#")%#"3, %#%&"4% " )*5(!% 60!7207! 89:; -&3  ()*<.#"3 ( .!%-

0")#(60", (5(6#()%##(60" " 760(/=")(60" 7 !%)&.#"3 !.2(#>"17!%$"./ 72%4%##*+ 

6"60.,. 

5('61!/. /'0!1$('-3,$% 74(3-1%!/'8 (!"',9$27(3#$$ :;<  

A 4)8' ()8'%,")$#-,&  !"#$%&'()7 "'1)-.,: "#/,, BCDE 5 8'(  9,+0$#+3 

*%'8 <=,' $%&'$()(*&+,-. 

C-#%,6 *+" 1+ "-)7 8,-#(,1, BCDE !)1#60$#'+, 9+), 1#1 !"#$,%), 60!7207!* 

BCDE -' ,6('-&<+*& -'!"'"0$-), # 3)&3?063  (60(3##*," #% #.2(0(!*+ )!.,.##*+ 

"#0.!)%&%+ (4!(-'! 4(!04'1'=!,$!). A 8#%3-'7;'( 5 8'( !"'8!)%#:#+3, 9+) 6#8#--

-07 ,-+'"$#% $"'('-, ],( 0 fttT  , -# 1)+)")( !")$)8,+*& >EF BCDE, ()2-) "#65,+3 

-# -'1)+)")' 9,*%) L  !)80-+'"$#%)$ ]},(],...,,(],...,,(],,{( 112110 fLLkk tttttttttT   
!!

 !)-

*+)&-*+$# *+" 1+ "0 BCDE. A 1#28)( !)80-+'"$#%' ],( 1 kkk ttT
!

  BCDE -#4)8,+*& $ 

-',6('--)( *)*+)&-,, SS
k
"# . 

G')54)8,() )+('+,+3, 9+) "';'-,' 6#8#9, >EF BCDE ($ 9#*+-)*+,,  !"#$%'-,& 

"'1)-.,: "#/,'7 BCDE) 8#2' *  9'+)(  1#6#--):) !"'8!)%)2'-,& !"'8*+#$%&'+ *)5)7 

,*1%<9,+'%3-) *%)2- < !")5%'( . A('*+' * +'( *%'8 '+ !)89'"1- +3, 9+) *)68#-,' 

 !"#$%&'()7 "'1)-.,: "#/,, BCDE $'8'+*& ,6 !"'8!)%)2'-,& (-)'('! 4(!04'1'=!-

,$!), 9+) 1#+#*+").# $ )+%,9,' )+ )+1#6# (*)50+,& $)6()2-):), !"):-)6," '():), $'")-

&+-):)) – ?+) *)50+,' $)6()2-)', -) -'$'")&+-)', %,5) $'")&+-)*+3 1)+)"):) (#%# , -' 

()2'+ 50+3 )5)*-)$#--) )/'-'-# $ !")/'**' !")'1+,")$#-,&. 

H",")8# -')!"'8'%I--)*+, $)6( =#<=,4 .#1+)")$ ()2'+ -)*,+3 *+)4#*+,9'-

*1 < , -' *+)4#*+,9'*1 < !",")8 . G#,5)%'' !'"*!'1+,$-0( ! +I(  9I+# .#1+)")$ 

-')!"'8'%I--)*+, ($)6( =#<=,4 .#1+)")$) $ ()8'%&4  !"#$%&'()7 "'1)-.,: "#/,, 

BCDE &$%&'+*& ! +3, $ 1)+)")( 1)(!%'1*-) ,*!)%36 <+*& $*' #8'1$#+-0' *!)*)50 , 

.)"(0 !"'8*+#$%'-,& 8#--04 .#1+)")$. H", ?+)( 1)(!%'1*-)' ,**%'8)$#-,' $)6()2-

-)*+'7 !)  !"#$%'-,< "'1)-.,: "#/,'7 BCDE $1%<9#'+ $ *'5& 1#1 )/'-,$#-,' . -1-

/,)-,")$#-,& BCDE $ -)"(#%3-04 "'2,(#4, +#1 , )/'-,$#-,' $)6()2-):) !)$'8'-,& 

*,*+'(0 $ ?1*+"'(#%3-04 *,+ #/,&4, !",$)8&=,4 1 1#+#*+").,9'*1,( !)*%'8*+$,&(. 

A ?+)( *% 9#' ,**%'8)$#-,'  !"#$%&'()7 "'1)-.,: "#/,, BCDE 8)%2-) $1%<-

9#+3 $ *'5& *%'8 <=,' -#!"#$%'-,& [1–7]: $0&$%'-,' $*'4 $)6()2-04 $#",#-+)$ */'-

-#",'$ ,6('-'-,& $-';-'7 )5*+#-)$1,, $ 1)+)"04 ()2'+ !",('-&+3*& BCDE, $1%<9#& 

?1*+"'(#%3-0' *,+ #/,, , $)68'7*+$,&, (): =,' $06$#+3 1#+#*+").,9'*1,' !)*%'8*+-

$,&, *$&6#--0' * ?+,(, *,+ #/,&(,; #-#%,6 !)$'8'-,& BCDE $ )509-04  *%)$,&4 

. -1/,)-,")$#-,& -# )*-)$' #!",)"-)7 $'")&+-)*+-)7 ,-.)"(#/,, ('*%, +#1#& ,('-

'+*&); !")$'8'-,' ,(,+#/,)--):) ()8'%,")$#-,&, )5"#5)+1, ?1*!'"+-)7 ,-.)"(#/,, * 

,*!)%36)$#-,'( +')",, * 5@'1+,$-)7 ,-.)"(#/,, , +')",, -'9I+1,4 (-)2'*+$ , ('", 

+')",, $)6()2-)*+'7; .)"(,")$#-,' :,51,4 *!)*)5)$ !",('-'-,& . -1/,)-#%3-04 

?%'('-+)$ (JK) , !)8*,*+'( BCDE -# $"'('--04 ,-+'"$#%#4 *+" 1+ "-):) !)*+)&-*+-

$# 8%& "';'-,& 6#8#9 !",I(# !)*+ !#<='7 ,-.)"(#/,,, 4"#-'-,&, )5"#5)+1, , !'"'-

8#9, !)% 9'--)7 ,-.)"(#/,,, .)"(,")$#-,'  !"#$%&<=,4 $)68'7*+$,7; !%#-,")$#-

-,' ,  !"#$%'-,' *,*+'()7 )5@'1+)$ )5*% 2,$#-,&, 8" :,4 JK; -#4)28'-,' :#"#-+,-
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")$#--04 )/'-)1 "'6 %3+#+)$ . -1/,)-,")$#-,& BCDE 8%& $*'4 )*-)$-04 ?1*+"'-

(#%3-04 *,+ #/,7; -#4)28'-,' )5)5=I--04 (,-+':"#%3-04) )/'-)1 ?..'1+,$-)*+, 

 !"#$%'-,& "'1)-.,: "#/,'7 BCDE. 

L*)5'--)*+3 !)*+#-)$1,  6#8#9,  !"#$%'-,& "'1)-.,: "#/,'7 BCDE $ !'"$ < 

)9'"'83  *$&6#-# * +'(, 9+) 6()(27 #(60' =%60#*+  (2%4%0.&./ 

))(),...,(),(()F(S 21 #### SFSFSF H , 4#"#1+'",6 <=,4 "#6%,9-0' *$)7*+$# BCDE, ()2'+ 

50+3 -.2(, (4"!()%#% #% -). 1!7  *  (2%4%0.&./ ()(!)>! 4(!04'1'=!,$!): 

  *+" 1+ "-)-+)!)%):,9'*1,' !)1#6#+'%,; 

  *+" 1+ "-)-. -1/,)-#%3-0' !)1#6#+'%,. 

E%'8 '+ )+('+,+3, 9+) (-):)1",+'",#%3-#& -')!"'8'%'--)*+3 "#**(#+",$#'()7 

6#8#9, "'1)-.,: "#/,, BCDE )5 *%#$%,$#'+ -')54)8,()*+3 ,*!)%36)$#-,& *))+$'+-

*+$ <=,4 ('+)8)$ "';'-,& 6#8#9 (-):)1",+'",#%3-):) $05)"#. L*-)$  +#1,4 ('+)8)$ 

*)*+#$%&'+ 8))!"'8'%'-,' ( +)9-'-,') 6#8#9, ! +'( !",$%'9'-,& 8)!)%-,+'%3-)7 1#-

9'*+$'--)7 , 1)%,9'*+$'--)7 ,-.)"(#/,, ) *$)7*+$#4 1",+'",#%3-04 . -1/,7, )5 

#%3+'"-#+,$#4, ) !",-/,!#4 )!+,(#%3-)*+, , +.!., 9+) !)6$)%,+ !)*+"),+3 "'6 %3+,-

" <='' )+-);'-,' !"'8!)9+'-,& (,-+':"#%3-07 !)1#6#+'%3 ,-.)"(#/,)--)-

+'4-)%):,9'*1,4 $)6()2-)*+'7 BCDE). 

H)(,()  1#6#--04 )*)5'--)*+'7 !", ,**%'8)$#-,, *+" 1+ "-)7 8,-#(,1, BC-

DE ($ 9#*+-)*+,, "'1)-.,: "#/,, BCDE) $#2-0( , -')+@'(%'(0(  *%)$,'( ,6 9'-,& 

$)6()2-)*+'7 BCDE &$%&'+*& !")$'8'-,' #-#%,6# , )/'-,$#-,& #"4,+'1+ "0 *+" 1-

+ "-04 *)*+)&-,7 BCDE. L8,- ,6 $)6()2-04 !)84)8)$ 1 ,6 9'-,< *+" 1+ "-04 *)-

*+)&-,7 BCDE – +#1*)-)(,& *+" 1+ ", 5#6," <=#&*& -# +#1,4 !)-&+,&4, 1#1 «(-#(-

!(-#(60'–#.(-#(!(-#(60'», «!%)#($.##(60'–#.!%)#($.##(60'», «,(#(0(##(60'–

#.,(#(0(##(60'». H", 8#--)( !)84)8' ()2-) *9,+#+3, 9+) ,-.)"(#/,)--#& *,*+'(# 

(DE) )8-)")8-#, '*%, $*' $1%<9'--0' $ -'' JK ,8'-+,9-0, , -')8-)")8-# !", -'-

,8'-+,9-)*+, JK. F" :,( 1",+'",'( )/'-1,  #"4,+'1+ "0 DE ()2'+ 50+3 "#$-)/'--

-)*+3 , -'"#$-)/'--)*+3 *+" 1+ "-):) !)*+")'-,&. M#1 #"4,+'1+ "# DE "#$-)/'--#, 

'*%, !)+'"& )8-):) ,6 JK DE "#$-)6-#9-# !)+'"' %<5):) 8" :):). D -#)5)")+, #"4,-

+'1+ "# DE -'"#$-)/'--#, '*%, )+8'%3-0' JK ,('<+ 5)%3; < /'--)*+3 !) )+-);'-

-,< 1 8" :,( JK. F%& ,6 9'-,& ?+):) *$)7*+$# BCDE +"'5 '+*& ,**%'8)$#+3 1",+,9-

-)*+3 $4)8&=,4 $ '' *)*+#$ JK. 

B")(' +):), *+" 1+ "-0' ()8'%, . -1/,)-,")$#-,& 5)%3;,-*+$# DE 1)""'1+-) 

)!,*0$#<+*& 5%)1-*4'(#(,, 8'"'$3&(, )+1#6)$ , *)50+,7, :"#.#(, *$&6-)*+,, (-):)-

+'"(,-#%3-0(, *'+&(, , +.!. L8-#1) 8#--0' *+" 1+ "-0' ()8'%, DE (): + )!,*0$#+3 

. -1/,)-,")$#-,' +)%31) ()-)+)--04 *,*+'(. A ()-)+)--04 ()8'%&4 -'$)6()2-) 

 9,+0$#+3 %):,9'*1, *%)2-0' , !")+,$)"'9,$0' *$&6, , )+-);'-,& ('28  JK, -#-

!",('", 1)+)"0' $ )8-,4 *+" 1+ "-04 *)*+)&-,&4 *,*+'(0  $'%,9,$#<+, # $ 8" :,4 – 

 ('-3;#<+ !)1#6#+'%3 ?..'1+,$-)*+, '' . -1/,)-,")$#-,&. M#12' ()-)+)--0' ()-

8'%, -' !"'8*+#$%&<+ *,*+'(0, $ 1)+)"04 )8-)$"'('--) . -1/,)-," <+ ?%'('-+0, 

9#*+3 ,6 1)+)"04 )5'*!'9,$#'+  $'%,9'-,', -#!",('", -#8'2-)*+, ,%, 5'6)!#*-)*+,, # 

8" :#& 9#*+3 &$%&'+*& !",9,-)7 $)6-,1-)$'-,& )+1#6)$ ,%, #$#",7, +.'. )1#60$#'+ !")-

+,$)!)%)2-)', $"'8-)' $%,&-,' -# 5'6)!#*-)*+3 *,*+'(0 $ /'%)(. 

H",$'8'--0' )*)5'--)*+, +"'5 <+ "#6"#5)+1, ('+)8)%):,9'*1,4 )*-)$ ,**%'-

8)$#-,& )8-)")8-04 , -')8-)")8-04, ()-)+)--04 , -'()-)+)--04, "#$-)/'--04 , 

-'"#$-)/'--04 BCDE. 

B")('  1#6#--04 !")5%'(, !", "';'-,, 6#8#9,  !"#$%'-,& "'1)-.,: "#/,'7 

BCDE, 8#2' $  *%)$,&4 $$'8'--04 !"'8!)%)2'-,7, $)6-,1#<+ 9#*+-0' !")5%'(0, $0-

6$#--0' *%'8 <=,(, )5*+)&+'%3*+$#(,. 
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.(-$&%/01, -',6$'*+-# !)*%'8)$#+'%3-)*+3 ,6('-'--04 *)*+)&-,7 BCDE 

L
SSS ## $$$ ...

10 , $06$#--04 8'*+" 1+,$-0(, $)68'7*+$,&(, "#6%,9-)7 !",")80. 

.(-/2(%01, 6#"#-'' -',6$'*+-) (-)2'*+$) !")('2 +)9-04 *)*+)&-,7 

SS
k
%}{ # , $4)8&=,4 $  1#6#-- < !)*%'8)$#+'%3-)*+3 $ "'#%3-04  *%)$,&4. 

D, +34(+&5, -',6$'*+-# 8%,+'%3-)*+3 ,-+'"$#%)$ !)*+)&-*+$# *+" 1+ " BCDE. 

5(!01323!/.8 4'0?'0 " (!@!,$A B303*$ 74(3-1!,$% (!"',9$27(3#$!8 

:;<  

F%& !"')8)%'-,& *)68#$;,4*& +" 8-)*+'7 !"'8%#:#'+*& !",('-,+3 #:"':#+,$-)-

8'1)(!)6,/,)--07 !)84)8 1 "';'-,< 6#8#9,  !"#$%'-,& "'1)-.,: "#/,'7 BCDE, 

$1%<9#<=,7 $ *'5& *%'8 <=,' 623$0. 

723$ 1. N#6"#5)+1# ('+)8)%):,9'*1,4 )*-)$ ,**%'8)$#-,& ()-)+)--04 , -'()-

-)+)--04, )8-)")8-04 , -')8-)")8-04 BCDE -# )*-)$' 1)-/'!/,, :'-)(# *+" 1+ "-

-):) !)*+")'-,& )5@'1+)$, %):,1)-$'")&+-)&+-):) , -'9'+1)-$)6()2-)*+-):) !)84)-

8)$, # +#12' "#6"#5)+1# *!)*)5)$ !"'8*+#$%'-,&, #-#%,6# +)!)%):,9'*1,4 *$)7*+$ , 

)/'-,$#-,& *+" 1+ "-04 *)*+)&-,7 BCDE * ,*!)%36)$#-,'( 1)-/'!/,, :'-)(# *+" 1-

+ "0 *,*+'(0 [5, 7]. 

723$ 2. E  9'+)( "'6 %3+#+)$ ?+#!# 1 , *!'/,.,9'*1,4 )*)5'--)*+'7 6#8#9, 

.)"(,")$#-,&  !"#$%&<=,4 $)68'7*+$,7 "'1)-.,: "#/,, BCDE "'#%,6 <+*& *%'-

8 <=,' ;#:,: 

839 1. O-):)1",+'",#%3-07 #-#%,6 , )!"'8'%'-,' 1",+,9-04 JK BCDE, )+1#6 

1)+)"04 !",$)8,+ 1 ,6('-'-,< *+" 1+ "-):) *)*+)&-,& *,*+'(0 [3]. 

839 2. H)*+")'-,' )!+,(,*+,9'*1,4 , !'**,(,*+,9'*1,4 */'-#",'$ (+"#'1+)-

",7) *+" 1+ "-)7 8,-#(,1, BCDE ;$.#S , $06$#--04 )+1#6#(, 1",+,9-04 JK [4, 7]. 

839 3. G# (-)2'*+$' ;$.#S  !)*+")'-,' * ,*!)%36)$#-,' -#5)"# *+" 1+ "-)-

+)!)%):,9'*1,4 , *+" 1+ "-)-. -1/,)-#%3-04 !)1#6#+'%'7 BCDE 1%#**)$ (1%#*+'")$) 

?1$,$#%'-+-04 +"#'1+)",7 *+" 1+ "-)7 8,-#(,1, BCDE. A- +", 1#28):) 1%#*+'"# ?1-

$,$#%'-+-04 +"#'1+)",7 *+" 1+ "-)7 8,-#(,1, )* ='*+$%&'+*& !),*1 +,!)$)7 (?+#-

%)--)7) +"#'1+)",, BCDE. J)"(," '+*& (-)2'*+$) ?+#%)--04 +"#'1+)",7 *+" 1+ "-

-)7 8,-#(,1, BCDE ;$.#@0%&(# SS %  [7]. 

A!().-.#".  .!)(1( " )0(!(1( B0% () #%$.&.#( #% 7=.0 (6(5.##(60./ >7#2$"(-

#"!()%#"3 89:; "  !.(-(&.#".  .!)*+ -)7+ 72%4%##*+ =%60#*+  !(5&.,, 6)34%##*+ 6 

!.<.#"., 4%-%=" !.2(#>"17!%$"" 89:;. 

723$ 3. G# ?+)( ?+#!' 8%& )!+,(,*+,9'*1,4 , !'**,(,*+,9'*1,4 ?+#%)--04 

*/'-#",'$ *+" 1+ "-)7 8,-#(,1, BCDE "';#'+*& 6#8#9# "#6"#5)+1, !%#-)$  !"#$%&'-

()7 "'1)-.,: "#/,, . -1/,)-,")$#-,& BCDE * ,*!)%36)$#-,'( #8#!+,$-04 ()8'%'7 

!%#-,")$#-,& )!'"#/,7 )5"#5)+1,, !",'(#–!'"'8#9, , 4"#-'-,& ,-.)"(#/,, 8%& 1#2-

8):)  9#*+1# *+" 1+ "-):) !)*+)&-*+$# BCDE [6]. 

723$ 4. C-#%,+,1)-,(,+#/,)--)' ()8'%,")$#-,'  *%)$,7 "'#%,6#/,, !%#-)$ 

"'1)-.,: "#/,, BCDE * /'%3< $0&$%'-,& ?('"82'-+-04 *$)7*+$ BCDE, -'  9+'--04 

!"'8%#:#'()7 -'.)"(#%3-)7 8'1)(!)6,/,'7 , #:"':,")$#-,'(  *+" 1+ "-)-*%)2-)7 

*,*+'(0. E!'/,.,9'*1,' )*)5'--)*+, ,*!)%36)$#-,& ,(,+#/,)--04 ()8'%'7 "#**(#+-

",$#'()7 6#8#9, $ !'"$ < )9'"'83 5 8 + *$&6#-0 *) *$)7*+$)( ()-)+)--)*+, BCDE. 

F%& ()-)+)--04 DE $ 1#9'*+$' ,(,+," '(04 .#1+)")$ "'#%,6#/,, "#6"#5)+#--04 

!%#-)$  !"#$%&'()7 "'1)-.,: "#/,, *+#- + $"'('--0' ,-+'"$#%0 !)*+)&-*+$# *+" 1-

+ "-04 *)*+)&-,7 *,*+'(0. A *% 9#' -'()-)+)--)*+, DE !)(,()  1#6#--04 4#"#1+'-

",*+,1 ()8'%," '(04 !")/'**)$ !", (-):)1"#+-04 $)*!"),6$'8'-,&4 *%'8 '+  9,+0-

$#+3 *% 9#7-0' $-';-,' $)68'7*+$,& -# !#"#('+"0, )!,*0$#<=,' )!'"#/,, )5"#5)+-

1,, !",'(#–!'"'8#9, , 4"#-'-,& ,-.)"(#/,,. 
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P"#.,9'*1#& ,%%<*+"#/,& !"'8%#:#'():) #:"':#+,$-)-8'1)(!)6,/,)--):) !)8-

4)8# !",$'8'-# -# ",* -1'.  
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E(39$*!+"3% $11A+)(3#$% 4'0?'03 

C !.47&'0%0.  !().-.#"3 0!.0'.1( " =.0).!0(1( B0% ()  !.-&(D.##(1(  (--

+(-% (67E.60)&3.063  !.(-(&.#".  !").-.##*+ ()0(!(/ " 0!.0'./) =%60#*+  !(5&., 

 !" !.<.#"" 4%-%=" !.2(#>"17!%$"" 89:;. 

B#1 !)1#60$#'+ !")$'8I--07 #-#%,6, 6#8#9, !'"$):), $+)"):) , +"'+3':) ?+#!)$ 

+#12' &$%&<+*& 8)*+#+)9-) *%)2-0(,, -) 8%& "#**(#+",$#'()7 !",1%#8-)7 )5%#*+, 

!",-/,!,#%3-) "#6"';,(0(,.  

C.-'0. 

E.)"( %,")$#-0 , )5)*-)$#-0 )5=,' , 9#*+-0' +"'5)$#-,&, !"'8@&$%&'(0' 1 

"#6"#5)+1' -)$04 ()8'%'7, ('+)8)$ , #%:)",+()$ (-):)1",+'",#%3-):) )/'-,$#-,&, 

#-#%,6# , $05)"# *+" 1+ " BCDE 8%& !)$0;'-,& )!'"#+,$-)*+,, )5)*-)$#--)*+, , 

 *+)79,$)*+,  !"#$%&'()7 "'1)-.,: "#/,,  1#6#--04 *,*+'(. C-#%,6 8#--04 +"'5)-

$#-,7 !)6$)%,% *.)"( %,")$#+3 )*-)$-0' -#!"#$%'-,& ,**%'8)$#-,&  !"#$%&'()7 "'-

1)-.,: "#/,, BCDE, $0"#5)+#+3 ?+#!0 #:"':#+,$-)-8'1)(!)6,/,)--):) !)84)8# 1 

"';'-,< 6#8#9,  !"#$%'-,& "'1)-.,: "#/,'7 BCDE. 

F$)!(3)7(3 

1. G?)$1!- H. I.,  '"'1'- J. C., I+74'- K. H. D-+'%%'1+ #%3-0' +'4-)%):,, ()-
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