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ご. ù. ぢíÖá¡Üçï¡óú, ん. ゑ. ゐÜßóÖ, ん. ゑ. で¿íöóÖ (ぜÜï¡çí) 

ぢëó äëÜñ¡öóëÜçíÖóó ï¿Ü¢Ö▲ê öñêÖóôñï¡óê ïóïöñ½ (でどで) üóëÜ¡Ü óïäÜ¿á£Üñöï　 

½íöñ½íöóôñï¡Üñ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ ¡í¡ ïëñÑïöçÜ ïÜ£ÑíÖó　 óÖïöëÜ½ñÖöÜç äÜïöíÖÜç¡ó  ~¡ï-
äñëó½ñÖöí ó äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó　 äÜçñÑñÖó　 çïñú ïóïöñ½▲ ó¿ó ññ ôíïöó ç £íÑíÖÖ▲ê Üï¿Ü-

çó　ê. でëñÑó ½ÜÑñ¿ñú, äëó½ñÖ　ñ½▲ê äëó äëÜñ¡öóëÜçíÖóó çÜÜëÜ¢ñÖó　, ½Ü¢ÖÜ ç▲Ññ¿óöá 

½íöñ½íöóôñï¡óñ ½ÜÑñ¿ó, Üöëí¢í0àóñ ïäñîóâó¡Ü ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ¡ÜÖâ¿ó¡öÜ0àóê ïöÜ-

ëÜÖ – ½ÜÑñ¿ó ßÜñç▲ê Ññúïöçóú. 

ぢëñÑ¿íÇíñ½í　 öñêÖÜ¿ÜÇó　 äÜïöëÜñÖó　 ó½óöíîóÜÖÖÜú ½íöñ½íöóôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó ßí-
£óëÜñöï　 Öí ßÜ¿áüÜ½ Üä▲öñ ゎÜïぞごごんで ó ¿óôÖÜ íçöÜëÜç äÜ ëí£ëíßÜö¡ñ ÜäñëíîóÜÖÖ▲ê 

½íöñ½íöóôñï¡óê ½ÜÑñ¿ñú ëí£¿óôÖ▲ê öóäÜç ßÜñç▲ê Ññúïöçóú, ó äëÜü¿í äëÜçñë¡Ü ç êÜÑñ 
ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ë　Ñí ぞごづ ó だとづ: «ゎñëí-2», «ん¿Çñßëí», «でí½ÜÑñë¢ñî», «ご£çñïöÖ　¡», «どí-
ÇíÖëÜÇ», «ぢëñ½áñë» ó äë. んçöÜëí½ó ëí£ëíßÜöíÖí ß▲ïöëÜÑñúïöçÜ0àí　 ó½óöíîóÜÖÖí　 

½íöñ½íöóôñï¡í　 ½ÜÑñ¿á (ぜぜ) çÜïäëÜó£çñÑñÖó　 êÜÑí ßÜñç▲ê Ññúïöçóú, äÜ£çÜ¿　0àí　 ï 
ÜôñöÜ½ îóâëÜçÜú ¡íëö▲ ëñ¿áñâí ½ñïöÖÜïöó ó äÜÇÜÑÖ▲ê Üï¿Üçóú çÜïäëÜó£çñïöó âÜÖ¡-

îóÜÖóëÜçíÖóñ: 

♦ Ññ¢ÜëÖÜÇÜ ëíÑóÜ¿Ü¡íîóÜÖÖÜÇÜ äÜ¿　;  

♦ ïí½Ü¿ñöÜç Ñí¿áÖñÇÜ ëíÑóÜ¿Ü¡íîóÜÖÖÜÇÜ ÜßÖíëÜ¢ñÖó　;  

♦ ëíÑóÜ¿Ü¡íîóÜÖÖ▲ê ó Üäöó¡Ü~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ê ïëñÑïöç çÜ£ÑÜüÖÜú ëí£çñÑ¡ó Öí£ñ½-

Ö▲ê îñ¿ñú;  

♦ ëíÑóÜ¿Ü¡íîóÜÖÖ▲ê, Üäöó¡Ü~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ê, ëíÑóÜöñêÖóôñï¡óê ó £çÜ¡Ü½ñöëó-

ôñï¡óê ïëñÑïöç Öí£ñ½ÖÜú ëí£çñÑ¡ó Öí£ñ½Ö▲ê îñ¿ñú;  

♦ íçóíîóÜÖÖ▲ê ßÜñç▲ê ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜç ç êÜÑñ Ñí¿áÖñÇÜ çÜ£ÑÜüÖÜÇÜ ßÜ　; 

♦ íçóíîóÜÖÖ▲ê ßÜñç▲ê ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜç äëó íöí¡ñ Öí£ñ½Ö▲ê îñ¿ñú; 

♦ íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜú ïóïöñ½▲ Üäëíç¿ñÖó　 íçóíîóÜÖÖ▲½ó ßÜñç▲½ó ¡Ü½ä¿ñ¡-

ïí½ó;  

♦ £ñÖóöÖÜú ïóïöñ½▲ ぢゑだ. 

ぢëñÑ¿íÇíñ½í　 öñêÖÜ¿ÜÇó　 ÜßéñÑóÖ　ñö ç ïñßñ ë　Ñ ÜïÖÜçÜäÜ¿íÇí0àóê äëóÖîóäÜç, 

½ÖÜ¢ñïöçÜ í¿ÇÜëóö½Üç, ïöëÜ¡öÜëÜ äÜïöëÜñÖó　 ó ÜëÇíÖó£íîó0 ç▲ôóï¿óöñ¿áÖÜÇÜ äëÜîñï-
ïí. ぜÜÑñ¿óëÜçíÖóñ äëÜó£çÜÑóöï　 äÜöñ½ ó½óöíîóó ÖíóßÜ¿ññ çí¢Ö▲ê óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê 

ó ÑóÖí½óôñï¡óê äëÜîñïïÜç, äëÜóïêÜÑ　àóê äëó âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖóó Üßéñ¡öÜç.  

ゐ¿íÇÜÑíë　 ßÜëÖÜ½Ü ëí£çóöó0 ç▲ôóï¿óöñ¿áÖÜú öñêÖó¡ó ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 üó-

ëÜ¡Üñ ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ äÜ¿Üôó¿ó ó½óöíîóÜÖÖ▲ñ ½ÜÑñ¿ó ßÜñç▲ê Ññúïöçóú, ç ÜïÖÜçÜ ¡Ü-

öÜë▲ê äÜ¿Ü¢ñÖ ½ñöÜÑ ぜÜÖöñ-とíë¿Ü. ゑ ~öóê ½ÜÑñ¿　ê ç¿ó　Öóñ ï¿ÜôíúÖ▲ê âí¡öÜëÜç Üôó-

ö▲çíñöï　 äëó äÜ½Üàó ÇñÖñëíöÜëí ï¿ÜôíúÖ▲ê ôóïñ¿ (ゎでぶ), í ëñ£Ü¿áöíö ç▲ôóï¿　ñöï　 äÜ-

öñ½ ÜßëíßÜö¡ó ïöíöóïöóôñï¡óê ÑíÖÖ▲ê, äÜ¿Üôíñ½▲ê äëó ½ÖÜÇÜ¡ëíöÖÜú ëñí¿ó£íîóó ßÜ　 

ï ÜÑóÖí¡Üç▲½ó Öíôí¿áÖ▲½ó Üï¿Üçó　½ó. 

ゑ äëÜîñïïñ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ó£½ñÖ　0öï　 äíëí½ñöë▲, êíëí¡öñëó£Ü0àóñ ïÜïöÜ　Öóñ 
ï¿Ü¢ÖÜú öñêÖóôñï¡Üú ïóïöñ½▲ «ïçÜó Üßéñ¡ö▲ – Üßéñ¡ö▲ äëÜöóçÖó¡í» (Öíäëó½ñë, ç ½Ü-

½ñÖö ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 Üßéñ¡öí Öíß¿0ÑñÖó　 ïëñÑïöçÜ½ Öíß¿0ÑñÖó　 Üçñ¿óôóçíñöï　 ôóï¿Ü 

Üßéñ¡öÜç, Öíß¿0Ñíñ½▲ê ~öó½ ïëñÑïöçÜ½, ó äëÜóïêÜÑóö âÜë½óëÜçíÖóñ ïÜÜßàñÖó　 Üß 

ÜßÖíëÜ¢ñÖÖÜ½ Üßéñ¡öñ Ñ¿　 Üöäëíç¡ó Öí ¡Ü½íÖÑÖ▲ú äÜÖ¡ö). ぞí£Üçñ½ ïÜß▲öó　½ó ½Ü½ñÖ-

ö▲ çëñ½ñÖó, ç ¡ÜöÜë▲ñ äëÜóïêÜÑóö ó£½ñÖñÖóñ ï¿Ü¢ÖÜú öñêÖóôñï¡Üú ïóïöñ½▲ «ïçÜó 

Üßéñ¡ö▲ – Üßéñ¡ö▲ äëÜöóçÖó¡í», í ó£½ñÖñÖóñ ïÜïöÜ　Öó　 ïóïöñ½▲ ç ½Ü½ñÖö ïÜß▲öó　 – 

ëñí¿ó£íîóñú ïÜß▲öó　. でÜàñïöçÜñö Ñçí ÜïÖÜçÖ▲ê äÜÑêÜÑí ¡ ó½óöíîóó äëÜîñïïí âÜÖ¡-

îóÜÖóëÜçíÖó　 ï¿Ü¢ÖÜú öñêÖóôñï¡Üú ïóïöñ½▲. 
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ぢëó äñëçÜ½ äÜÑêÜÑñ, ¡ÜöÜë▲ú Öí£▲çíñöï　 äÜöí¡öÜç▲½ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ½, ó½óöí-
îó　 äëÜîñïïÜç, äëÜóïêÜÑ　àóê ç ïóïöñ½ñ, çñÑñöï　 ï âó¡ïóëÜçíÖÖ▲½ ½í¿▲½ üíÇÜ½ äÜ 

çëñ½ñÖó. ぞí ¡í¢ÑÜ½ üíÇñ äëÜçñë　ñöï　 öñ¡Üàññ ïÜïöÜ　Öóñ ïóïöñ½▲ ó çÜ£½Ü¢ÖÜïöá Öí-
ïöÜä¿ñÖó　 ïÜß▲öóú ó äëó ç▲äÜ¿ÖñÖóó Üï¿Üçóú ÖíïöÜä¿ñÖó　 ¡í¡ÜÇÜ-¿óßÜ ïÜß▲öó　 äëÜ-

ó£çÜÑóöï　 ñÇÜ ëñí¿ó£íîó　. 

ぢëó çöÜëÜ½ äÜÑêÜÑñ, ¡ÜöÜë▲ú Öí£▲çíñöï　 äÜïÜß▲öóúÖ▲½ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ½, ó½ó-

öíîó　 äëÜîñïïÜç, äëÜóïêÜÑ　àóê ç ïóïöñ½ñ, çñÑñöï　 Üö ïÜß▲öó　 ¡ ïÜß▲öó0. ぞíäëó½ñë, ç 

½Ü½ñÖö äÜï¡í ばづ ëíïïôóö▲çíñöï　 çëñ½　 äÜÑë▲çí ばづ ó Ñí¿ññ ç ½Ü½ñÖö çëñ½ñÖó, ëíïïôó-

öíÖÖ▲ú äëó äÜï¡ñ, ëí£▲Çë▲çíñöï　 óïêÜÑ äÜÑë▲çí ゐぶ ばづ. 

ぎï¿ó ïëíçÖóöá äëó½ñÖñÖóñ ~öóê ÑçÜê äÜÑêÜÑÜç ¡ ó½óöíîóó ï¿Ü¢Ö▲ê ïóïöñ½, öÜ 

½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ äÜïÜß▲öóúÖÜñ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ äÜ ïëíçÖñÖó0 ï äÜöí¡öÜç▲½ 

Ñíñö ç▲óÇë▲ü çÜ çëñ½ñÖó ïôñöí, ÜÑÖí¡Ü Üçñ¿óôóçíñö ¿ÜÇóôñï¡Ü0 ï¿Ü¢ÖÜïöá ½ÜÑñ¿ó. 

ばçñ¿óôñÖóñ ï¡ÜëÜïöó ëíïôñöÜç Üßé　ïÖ　ñöï　 öñ½, ôöÜ ¡í¢Ñ▲ú ó£ ½ÜÑñ¿óëÜñ½▲ê äëÜîñï-
ïÜç çÜïäëÜó£çÜÑóöï　 ïÜ ïçÜó½, ¡í¡ äëíçó¿Ü, ÖñëíçÖÜ½ñëÖ▲½, üíÇÜ½ äÜ çëñ½ñÖó  ç Üö-
¿óôóñ Üö äÜöí¡öÜçÜÇÜ ïäÜïÜßí ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　, äëó ¡ÜöÜëÜ½ öí¡ö äëÜçñë¡ó ïÜß▲öóú ïÜ-

ÜöçñöïöçÜñö ½óÖó½í¿áÖÜ½Ü üíÇÜ çÜïäëÜó£çñÑñÖó　 äëÜîñïïÜç. ゐÜ¿áüí　 ¿ÜÇóôñï¡í　 

ï¿Ü¢ÖÜïöá ½ÜÑñ¿ó äëó ïÜß▲öóúÖÜ½ äÜÑêÜÑñ 　ç¿　ñöï　 ï¿ñÑïöçóñ½ öÜÇÜ, ôöÜ ç ¡í¢ÑÜ½ 

ïÜß▲öóó, ¡í¡ äëíçó¿Ü, ÖñÜßêÜÑó½Ü äëÜçÜÑóöá ÑÜïöíöÜôÖÜ ï¿Ü¢Ö▲ú ëíïôñö Ü¢óÑíñ½ÜÇÜ 

çëñ½ñÖó ÖíïöÜä¿ñÖó　 ï¿ñÑÜ0àñÇÜ ïÜß▲öó　, ç Üö¿óôóñ Üö äÜöí¡öÜçÜÇÜ ïäÜïÜßí ½ÜÑñ¿ó-

ëÜçíÖó　, äëó ¡ÜöÜëÜ½ Öí ¡í¢ÑÜ½ öí¡öñ ç▲äÜ¿Ö　ñöï　 äëÜïöí　 äëÜçñë¡í – ÖíïöÜäó¿Ü ïÜ-

ß▲öóñ ó¿ó Öñö. 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½, äÜöí¡öÜç▲ú äÜÑêÜÑ ¡ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó0 ä¿ÜêÜ äëó½ñÖó½ Ñ¿　 ëñ-

üñÖó　 óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óê £íÑíô ½ñöÜÑÜ½ ぜÜÖöñ-とíë¿Ü, ó äëí¡öóôñï¡ó Öñ äëó½ñÖó½ 

äëó ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóó ½íïüöíßÖ▲ê ßÜñç▲ê Üäñëíîóú, äÜï¡Ü¿á¡Ü öëñßÜñö ï¿óü¡Ü½ ½ÖÜÇÜ 

ç▲ôóï¿óöñ¿áÖ▲ê ëñïÜëïÜç. ゑ öÜ¢ñ çëñ½　 äÜïÜß▲öóúÖÜñ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 Öñ Üßñïäñôóçí-
ñö ÑÜïöíöÜôÖÜ0 íÑñ¡çíöÖÜïöá ç Üï¿Üçó　ê öëÜÑÖÜ äëÜÇÖÜ£óëÜñ½ÜÇÜ êíëí¡öñëí ç£íó½Ü-

Ññúïöçó　 ï¿Ü¢Ö▲ê öñêÖóôñï¡óê ïóïöñ½. で äÜç▲üñÖóñ½ öÜôÖÜïöó äÜïÜß▲öóúÖ▲ê ½ÜÑñ-
¿ñú ëñ£¡Ü çÜ£ëíïöíñö ¿ÜÇóôñï¡í　 ï¿Ü¢ÖÜïöá ½ÜÑñ¿ó ó ¡Ü¿óôñïöçÜ äñëñïôñöÜç (Öíäëó½ñë, 

ïç　£íÖÖ▲ê ï Üö¡íöí½ó). ぢÜ~öÜ½Ü ÑíÖÖ▲ú äÜÑêÜÑ Öñ äëó½ñÖó½ Ñ¿　 ½ÜÑñ¿ñú ëñí¿áÖÜÇÜ 

çëñ½ñÖó. 

ゑ äëñÑ¿íÇíñ½Üú ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜú ó½óöíîóÜÖÖÜú ½ÜÑñ¿ó óïäÜ¿á£Üñöï　 ï½ñüíÖÖ▲ú 

äÜÑêÜÑ: ßÜ¿áüí　 ôíïöá äëÜîñïïÜç ½ÜÑñ¿óëÜñöï　 Öí ÜïÖÜçñ äÜïÜß▲öóúÖÜÇÜ äëóÖîóäí 

(Öíäëó½ñë, ç ½Ü½ñÖö ó£½ñÖñÖó　 Öíäëíç¿ñÖó　 Ñçó¢ñÖó　 îñ¿ó íÖí¿óöóôñï¡ó ëíïïôóö▲çí-
ñöï　 çëñ½　 ññ çêÜÑí ç £ÜÖÜ ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 づずで), ÜÑÖí¡Ü ÖíóßÜ¿ññ çí¢Ö▲ñ ó ï¿Ü¢Ö▲ñ Ñó-

Öí½óôñï¡óñ äëÜîñïï▲ ½ÜÑñ¿óëÜ0öï　 äÜöí¡öÜçÜ, äëóôñ½ üíÇ äÜ çëñ½ñÖó ½Ü¢ñö ½ñÖ　öá-

ï　 ÑóÖí½óôñï¡ó. 

で¡ÜëÜïöá ëíïôñöí ÜÑÖÜú ëñí¿ó£íîóó ßÜñçÜú Üäñëíîóó Öí ó½óöíîóÜÖÖÜú ½íöñ½í-
öóôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ¡Ü¿óôñïöçÜ½ ó öóäÜ½ ßÜñç▲ê ïëñÑïöç, ÜôíïöçÜ0àóê ç 

Üäñëíîóó, í öí¡¢ñ ëí£½ñëÖÜïöá0 ½íöëóî▲ ç▲ïÜö ó çëñ½ñÖÖ▲½ öí¡öÜ½ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 

äë　½Üú çóÑó½Üïöó. ぞí ¡Ü½äá0öñëñ, ÜïÖíàñÖÖÜ½ äëÜîñïïÜëÜ½ Intel Core 2 Duo c öí¡öÜ-

çÜú ôíïöÜöÜú 2.4 ゎゎî, ïëñÑÖ　　 ï¡ÜëÜïöá ëíïôñöÜç ïÜïöíç¿　ñö: äëó ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóó 100 

Üßéñ¡öÜç – ç 20000÷40000 ëí£ ß▲ïöëññ ëñí¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó, í äëó ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóó 1000 

Üßéñ¡öÜç – ç 200÷400 ëí£. 
ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ïÜß▲öóúÖÜ-äÜöí¡öÜçÜÇÜ ½ñöÜÑí ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 äÜ£çÜ¿　ñö Üßñï-

äñôóöá ç▲ïÜ¡Üñ ß▲ïöëÜÑñúïöçóñ äëó ïÜêëíÖñÖóó ç▲ïÜ¡Üú íÑñ¡çíöÖÜïöó £í ïôñö äÜöí¡-

öÜçÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ÖíóßÜ¿ññ çí¢Ö▲ê äëÜîñïïÜç, ôöÜ Ñíñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá  £Öíôóöñ¿áÖÜ 

ëíïüóëóöá ¡ëÜÇ ëñüíñ½▲ê ½ÜÑñ¿á0 £íÑíô: 

– íÖí¿ó£ ó ÜöëíßÜö¡í í¿ÇÜëóö½Üç (ç öÜ½ ôóï¿ñ ßÜëöÜç▲ê); 

– íÖí¿ó£ ó óïï¿ñÑÜçíÖóñ ~ââñ¡öóçÖÜïöó âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 でどで; 

– ïÜ£ÑíÖóñ ëíßÜôóê ½ñïö ç ïÜïöíçñ öëñÖí¢ñëÖ▲ê ïöñÖÑÜç; 
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- ëíßÜöí ç ïÜïöíçñ ïöñÖÑÜç äÜ¿ÜÖíöÜëÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 (Öíäëó½ñë, Ñ¿　 ó½óöí-
îóó çÖñüÖñú öí¡öóôñï¡Üú ÜßïöíÖÜç¡ó). 

ÄöÜ äÜ£çÜ¿　ñö ïÜç½ñïöóöá Üö¿íÑ¡Ü ó öñïöóëÜçíÖóñ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê äëÜÇëí½½ ï 
ÜöëíßÜö¡Üú ó íÖí¿ó£Ü½ £í¿Ü¢ñÖÖ▲ê ç Öóê âó£óôñï¡óê äëóÖîóäÜç ó í¿ÇÜëóö½Üç, ôöÜ äÜ-

£çÜ¿　ñö ïÜ¡ëíöóöá £íöëíö▲ Öí ïÜ£ÑíÖóñ ½íöñ½íöóôñï¡óê ½ÜÑñ¿ñú ëí£ÖÜÇÜ ÜëÜçÖ　 ó çëñ-
½　 Öí äëÜñ¡öóëÜçíÖóñ, ëí£ëíßÜö¡Ü ó çÖñÑëñÖóñ でどで.  

ぢëÜÇëí½½Öí　 ëñí¿ó£íîó　 ぜぜ ïÜïöÜóö ó£ äëÜÇëí½½Ö▲ê ½ÜÑÜ¿ñú, ëíßÜöí0àóê 

äÜÑ Üäëíç¿ñÖóñ½ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½ÜÑÜ¿　, Üßñïäñôóçí0àñÇÜ óê ç£íó½ÜÑñúïöçó　, ÜïÖÜçÖ▲ñ 

óÖöñëâñúïÖ▲ñ âÜÖ¡îóó, £íäÜï¡, ÜïöíÖÜç¡Ü ó £íçñëüñÖóñ ëíßÜö▲ ½ÜÑñ¿ó. ば¡ëÜäÖñÖÖí　 

ß¿Ü¡-ïêñ½í, äëñÑïöíç¿　0àí　 óñëíëêóôñï¡Ü0 ïöëÜ¡öÜëÜ äëÜÇëí½½ÖÜú ëñí¿ó£íîóó ½ÜÑñ-
¿ó, äÜ¡í£íÖí Öí ëóï. 1. だïÖÜçÖÜú ½ÜÑÜ¿á ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 £íÑíôÜ Ñ¿　 ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　, 

Ñóïäñöôñë ½ÜÑñ¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó, ïîñÖíëóó Ññúïöçóú ½ÜÑñ¿óëÜñ½▲ê ïëñÑïöç ó ë　Ñ óÖ-

öñëâñúïÜç. 

 

 

づóï. 1. ば¡ëÜäÖñÖÖí　 ß¿Ü¡-ïêñ½í ïöëÜ¡öÜë▲ ½ÜÑñ¿ó 

がóïäñöôñë çëñ½ñÖó Üßñïäñôóçíñö Üäëíç¿ñÖóñ ½íïüöíßÜ½ ëñí¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó, Üë-

ÇíÖó£Üñö ëíßÜöÜ ÜôñëñÑó ïÜß▲öóú, äÜöí¡öÜç▲ê ½ÜÑñ¿ñú ó óê ïóÖêëÜÖó£íîó0. げíÑíôí 
äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ÖíßÜë óïêÜÑÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê Ñ¿　 ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　, ïôóöíÖÖ▲ê ó£ ßí£▲ 

ÑíÖÖ▲ê ç ÜäñëíöóçÖÜ0 äí½　öá Ñ¿　 äÜç▲üñÖó　 ß▲ïöëÜÑñúïöçó　. だÖí ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 

óïêÜÑÖÜñ ïÜïöÜ　Öóñ äÜ¿　 Ññúïöçóú ó çïñê ½ÜÑñ¿óëÜñ½▲ê Üßéñ¡öÜç, óê öí¡öó¡Ü-

öñêÖóôñï¡óñ êíëí¡öñëóïöó¡ó (どどび), äëÜÇëí½½▲ äÜçñÑñÖó　 ó Üï¿Üçó　 äëó½ñÖñÖó　. ぢÜÑ 

0Öóöí½ó ç äëÜÇëí½½ñ äÜÖó½í0öï　 ÜöÑñ¿áÖ▲ñ ½ÜÑñ¿óëÜñ½▲ñ Üßéñ¡ö▲, ó óê âÜë½óëÜ-

çíÖó　 (ïÜïöíçÖ▲ñ 0Öóö▲).  

ごÖöñëâñúï ぜぜ Üßñïäñôóçí0ö ïôóö▲çíÖóñ ó£ ßí£▲ ÑíÖÖ▲ê óïêÜÑÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê Ñ¿　 

äëÜçñÑñÖó　 ëíïôñöÜç ó £íäóïá ëñ£Ü¿áöíöÜç ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ç ßí£Ü ÑíÖÖ▲ê, ç£íó½ÜÑñúïö-
çóñ ï ÜäñëíöÜëÜ½ ó¿ó äÜ¿á£Üçíöñ¿ñ½, ïóÖêëÜÖÖÜñ ÜöÜßëí¢ñÖóñ ëñ£Ü¿áöíöÜç ½ÜÑñ¿óëÜ-

çíÖó　 ç çóÑñ âó¿á½í.  
ごÖöñëâñúï ½Ü¿áöóíÇñÖöÖÜú ïëñÑ▲ Üßñïäñôóçíñö âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖóñ ぜぜ ç ëíï-

äëñÑñ¿ñÖÖÜú ç▲ôóï¿óöñ¿áÖÜú ïóïöñ½ñ (Öíäëó½ñë, ç ïÜïöíçñ ïöñÖÑí äÜ¿ÜÖíöÜëÖÜÇÜ ½Ü-

Ññ¿óëÜçíÖó　). 
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とí¢Ñ▲ú ½ÜÑñ¿óëÜñ½▲ú Üßéñ¡ö (ïí½Ü¿ñö, ëí¡ñöí, öíÖ¡ ó ö.Ñ.) äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú 

¡ÜÖöñúÖñë, ïÜÑñë¢íàóú ½ÖÜ¢ñïöçÜ äÜÑïóïöñ½. ぢÜÑïóïöñ½▲ Üöçñôí0ö £í çÜïäëÜó£çñÑñ-

Öóñ âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 Üßéñ¡öí. ゑ ïÜïöíç Üßéñ¡öí çêÜÑóö äÜÑïóïöñ½í Ñçó¢ñÖó　, âÜë-

½óëÜ0àí　 öëíñ¡öÜëó0 Ñçó¢ñÖó　 (öÜô¡Ü ïöÜ　Öó　 Üßéñ¡öí). 
ゑ £íçóïó½Üïöó Üö öóäí Üßéñ¡öí ç ïÜïöíç Üßéñ¡öí ½ÜÇÜö çêÜÑóöá:  

• äÜÑïóïöñ½í Üäëíç¿ñÖó　, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖí　 Ñ¿　 ïßÜëí, ÜßëíßÜö¡ó ó ÜöÜ¢Ññïöç¿ñ-
Öó　 óÖâÜë½íîóó, äÜïöÜäí0àñú Üö ÑëÜÇóê äÜÑïóïöñ½ ó äÜÑôóÖñÖÖ▲ê Üßéñ¡öÜç, í öí¡¢ñ 

Ñ¿　 ç▲ëíßÜö¡ó ¡Ü½íÖÑ äÜÑïóïöñ½í½ Üßéñ¡öí ó ÑëÜÇó½ äÜÑôóÖñÖÖ▲½ Üßéñ¡öí½.  

• äÜÑïóïöñ½▲ ÜßÖíëÜ¢ñÖó　, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ñ Ñ¿　 ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 Üßéñ¡öÜç äëÜ-

öóçÖó¡í; 
• äÜÑïóïöñ½▲ äÜëí¢ñÖó　, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ñ Ñ¿　 çÜïäëÜó£çñÑñÖó　 âÜÖ¡îóÜÖóëÜ-

çíÖó　 ßÜëöÜç▲ê äÜÑïóïöñ½ ÜëÜ¢ó　; 

• äÜÑïóïöñ½í づÄゐ, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖí　 Ñ¿　 çÜïäëÜó£çñÑñÖó　 äëÜîñïïí äÜïöíÖÜç¡ó 

äÜ½ñê äÜ ÑíÖÖ▲½ ïöíÖîóó づどづ;  

• äÜÑïóïöñ½▲ ïç　£ó, Üöçñôí0àóñ £í ó½óöíîó0 äñëñÑíôó ó äÜ¿ÜôñÖó　 óÖâÜë½í-
îóó ôñëñ£ ¡íÖí¿▲ ïç　£ó ï ÑëÜÇó½ó ½ÜÑñ¿óëÜñ½▲½ó Üßéñ¡öí½ó; 

• äÜÑïóïöñ½í ÖíçóÇíîóó, Üßñïäñôóçíñö Üßéñ¡ö-ç¿íÑñ¿ñî ÑíÖÖ▲½ó Ü ñÇÜ ïÜßïö-
çñÖÖÜ½ äÜ¿Ü¢ñÖóó ç Ç¿Üßí¿áÖÜú ïóïöñ½ñ ¡ÜÜëÑóÖíö. 

ゑ▲ïÜ¡í　 ïöñäñÖá ÜÖóâó¡íîóó äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ¡ÜÑí, óïäÜ¿á£Üñ½ÜÇÜ Ñ¿　 ½ÜÑñ¿óëÜ-

çíÖó　 ÑÜïöíöÜôÖÜ ßÜ¿áüÜÇÜ öóäí¢í ïëñÑïöç, ÜôíïöçÜ0àóê ç ßÜñç▲ê Ññúïöçó　ê, ÑÜïöó-

Çíñöï　, ç öÜ½ ôóï¿ñ, £í ïôñö äÜïöëÜñÖó　 ½ÜÑñ¿óëÜñ½▲ê Üßéñ¡öÜç ó£ äÜÑïóïöñ½, ó½óöó-

ëÜ0àóê ÜöÑñ¿áÖ▲ñ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜ Öñ£íçóïó½▲ñ äÜÑïóïöñ½▲ ëñí¿áÖÜÇÜ Üßéñ¡öí (ÜÑÖó 

ó öñ ¢ñ öóä▲ äÜÑïóïöñ½ ½ÜÇÜö óïäÜ¿á£Üçíöáï　 ëí£Ö▲½ó öóäí½ó Üßéñ¡öÜç, Öíäëó½ñë, 

ÜÑóÖ ó öÜö ¢ñ öóä äÜÑïóïöñ½▲ – ½ÖÜÇÜâÜÖ¡îóÜÖí¿áÖí　 づずで – óïäÜ¿á£Üñöï　 Ñ¿　 ëí£Ö▲ê 

げづと, ¡ÜöÜë▲ñ ëí£¿óôí0öï　 äÜÑïóïöñ½í½ó äÜëí¢ñÖó　). 

がÜïöÜóÖïöçí ½ÜÑñ¿ó: 

ズ ç▲ïÜ¡í　 íÑñ¡çíöÖÜïöá, äÜÑöçñë¢ÑñÖÖí　 ç êÜÑñ ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ぞごづ ó だとづ, ÑÜï-
öíöÜôÖí　 Ñ¿　 ëñüñÖó　 £íÑíô ç▲ßÜëí öñêÖóôñï¡ÜÇÜ Üß¿ó¡í ó êíëí¡öñëóïöó¡ íçóíîóÜÖÖ▲ê 

ßÜñç▲ê ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜç öí¡óê, ¡í¡ êíëí¡öñëóïöó¡ó ó ëñ¢ó½▲ ëíßÜö▲ づずで, îó¡¿ÜÇëí½½▲ 

ëíßÜö▲, ¿ñöÖÜ-öñêÖóôñï¡óñ êíëí¡öñëóïöó¡ó づずで, ïöëÜ¡öÜëí äÜïöëÜñÖó　 ó êíëí¡öñëó-

ïöó¡ó んでば; 

ズ çÜ£½Ü¢ÖÜïöá çÜïäëÜó£çñÑñÖó　 êÜÑí ßÜñç▲ê Ññúïöçóú, ¡í¡ ç £íÑíÖÖÜ½ ½íïüöí-

ßñ ëñí¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó, öí¡ ó ç ëñ¢ó½ñ ÖíßÜëí ïöíöóïöó¡ó; 

ズ ç▲ïÜ¡Üñ ß▲ïöëÜÑñúïöçóñ (ïÜàñïöçñÖÖÜ ç▲üñ ëñí¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó); 

ズ ç▲ïÜ¡í　 Çóß¡Üïöá ïóïöñ½▲ âÜë½óëÜçíÖó　 óïêÜÑÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê, óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 

½ÜÑÜ¿áÖÜÇÜ äëóÖîóäí ¡ÜÖïöëÜóëÜçíÖó　 Üßéñ¡öÜç; 

ズ ç▲ïÜ¡í　 ïöñäñÖá ÜÖóâó¡íîóó ç ïöëÜ¡öÜëñ äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ¡ÜÑí, óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê äëóÖîóäÜç äëÜÇëí½½óëÜçíÖó　; 

ズ Öó£¡óñ £íöëíö▲ Öí íÑíäöíîó0 ïÜàñïöçÜ0àóê í¿ÇÜëóö½Üç ¡ ÖÜç▲½ £íÑíôí½,  £í 
ïôñö ÜöïÜöïöçó　 äë　½▲ê äñëñ¡ëñïöÖ▲ê ïç　£ñú ½ñ¢ÑÜ ÜöÑñ¿áÖ▲½ó äÜÑïóïöñ½í½ó (ôíïö-
Ö▲½ó ½ÜÑñ¿　½ó). 

づí£ëíßÜöíÖÖí　 ½ÜÑñ¿á ßÜñç▲ê Ññúïöçóú ó½ññö äëí¡öóôñï¡Üñ äëó½ñÖñÖóñ. ぞí-
äëó½ñë, ç ëí½¡íê だとづ «ぢëñ½áñë» ïÜ£ÑíÖÖ▲ú äëÜÇëí½½Ö▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï óïäÜ¿á£Üñöï　 Ñ¿　 

çÜïäëÜó£çñÑñÖó　 ëí£çñÑ▲çíöñ¿áÖÜ-ÜÑíëÖ▲ê âëÜÖöÜç▲ê Üäñëíîóú ó ßÜñç▲ê Ññúïöçóú ï 
Üôíïöóñ½ ïí½Ü¿ñöí Ñí¿áÖñÇÜ ëíÑóÜ¿Ü¡íîóÜÖÖÜÇÜ ÑÜ£Üëí ó ÖíçñÑñÖó　 (づずがぞ)  Ñ¿　 Üöëí-
ßÜö¡ó âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê äëÜÇëí½½ ñÇÜ ßÜëöÜçÜú óÖâÜë½íîóÜÖÖÜú Üäëíç¿　0àñú ïóïöñ-
½▲ (ëóï. 2). 
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ぜíöñ½íöóôñï¡í　 ½ÜÑñ¿á êÜÑí ßÜñç▲ê Ññúïöçóú

ぞíßÜë ÑíÖÖ▲ê Ñ¿　 ó½óöíîóó ßÜñç▲ê Ññúïöçóú

ご½óöíîó　 づずがぞ

3D çó£Üí¿ó£íîó　3D çó£Üí¿ó£íîó　

ゐí£í 

ÑíÖÖ▲ê

どどび,

ïîñÖíëóó,

ÖíïöëÜú¡ó 

½ÜÑñ¿ó

づñ£Ü¿áöíö▲

ぱó¿á½▲,

äëÜöÜ¡Ü¿▲ 

ëñí¿ó£íîóú

ご½óöíîó　 çÖñüÖñú 

öí¡öóôñï¡Üú ÜßïöíÖÜç¡ó

ぜÜÑñ¿á Ñçó¢ñÖó　 çÜ£ÑÜüÖ▲ê 

Üßéñ¡öÜç ó óê âÜë½óëÜçíÖóú

ぜÜÑñ¿á Ñçó¢ñÖó　 づずがぞ

ぜÜÑñ¿á ëí£½ñàñÖóñ ó Ñçó¢ñÖóñ 

Öí£ñ½Ö▲ê (ÖíÑçÜÑÖ▲ê) Üßéñ¡öÜç 

ó óê âÜë½óëÜçíÖóú.

が
óï

äñ
öô
ñë

 Ü
ôñ

ëñ
Ñó

 ï
Üß

▲
öó
ú

ご½óöíöÜë ぜゐづずで

ご½óöíöÜë ゐが

ご½óöíöÜë とぱぢ ÖíçóÇíîóó

ご½óöíîó　 ÖíçÜÑó½▲ê ずん

ご½óöíîó　 Öí£ñ½ÖÜú づずで

ん
Çñ
Öö

 ï
ëñ

Ñ▲
 だ
ゑ
ぢ

ぜÜÑÜ¿á ïóÖêëÜÖó£íîóó ï öëñê½ñëÖÜú 

çó£Üí¿ó£íîóñú

ぜÜÑÜ¿á äÜÑÇÜöÜç¡ó ÑíÖÖ▲ê Ñ¿　 

äëñÑïöíç¿ñÖó　 ëñí¿ó£íîóú ç çóÑñ âó¿á½í 

ó ïÜêëíÖñÖó　 ëñ£Ü¿áöíöÜç ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　

  

づóï. 2. だëÇíÖó£íîó　 ç▲ôóï¿óöñ¿áÖÜÇÜ äëÜîñïïí ç ï¿Üôíñ çÜïäëÜó£çñÑñÖó　 

ëí£çñÑ▲çíöñ¿áÖÜ-ÜÑíëÖ▲ê âëÜÖöÜç▲ê Üäñëíîóú ó ßÜñç▲ê Ññúïöçóú ï Üôíïöóñ½ ïí½Ü¿ñöí 

づずがぞ 

ゑ▲çÜÑ▲ 

ゑ ëíßÜöñ äëñÑ¿íÇíñöï　 öñêÖÜ¿ÜÇó　 äÜïöëÜñÖó　 ÜÖóçñëïí¿áÖÜú ó½óöíîóÜÖÖÜú ½í-
öñ½íöóôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó çÜïäëÜó£çñÑñÖó　 êÜÑí ½íïüöíßÖÜú ßÜñçÜú Üäñëíîóó, ç¡¿0ôí0-

àñú ïç▲üñ 1000 ½ÜÑñ¿óëÜñ½▲ê Üßéñ¡öÜç, ¡ÜöÜë▲ñ Üß¿íÑí0ö óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜú ó ÇëÜä-

äÜçÜú ¿ÜÇó¡Üú äÜçñÑñÖó　.  づí£ëíßÜöíÖÖí　 íçöÜëí½ó ½ñöÜÑó¡í ¡ÜÖïöëÜóëÜçíÖó　 ï¿Ü¢-

Ö▲ê Üßéñ¡öÜç, ïÜïöÜ　àóê ó£ ½ÖÜ¢ñïöçí Öñ£íçóïó½▲ê äÜÑïóïöñ½, ¡ÜöÜë▲ñ ÜßéñÑóÖ　0ö-
ï　 ½ñ¢ÑÜ ïÜßÜú Üßàó½ óÖöñëâñúïÜ½ Üßñïäñôóçíñö ç▲ïÜ¡Ü0 Çóß¡Üïöá ó äëÜïöÜöÜ íÑíä-

öíîó0 ïóïöñ½▲ ¡ ÖÜç▲½ äëí¡öóôñï¡ó½ äëó¿Ü¢ñÖó　½ ó Üï¿Üçó　½ ëíßÜö▲. 

づíïï½ÜöëñÖÖ▲ú ç ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ äëÜÇëí½½ÖÜñ ïëñÑïöçÜ ó½óöíîóÜÖÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿ó-

ëÜçíÖó　 Üßñïäñôóçíñö ç▲ïÜ¡Üñ ß▲ïöëÜÑñúïöçóñ äëó çÜïäëÜó£çñÑñÖóó ¡ëÜäÖ▲ê ßÜñç▲ê 

Üäñëíîóú, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö ç ïÜöÖó ëí£ ß▲ïöëññ ëñí¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó.  

づí£ëíßÜöíÖÖ▲ñ ½ñöÜÑó¡í ó äëÜÇëí½½Ö▲ñ ïëñÑïöçí, ÜïÖÜçíÖÖ▲ñ Öí äëó½ñÖñÖóó 

ó½óöíîóÜÖÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　, îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá ¡í¡ äëó äëÜçñÑñÖóó óï-
ï¿ñÑÜçíÖóú, ïç　£íÖÖ▲ê ï äÜóï¡Ü½ ~ââñ¡öóçÖÜïöó âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　,  öí¡ ó ç ëíßÜöíê 

ïç　£íÖÖ▲ê ï ÜöëíßÜö¡Üú äÜÑïóïöñ½ ó í¿ÇÜëóö½Üç ç ëñí¿áÖÜ½ ½íïüöíßñ çëñ½ñÖó. 

んÑñ¡çíöÖÜïöá ó ~ââñ¡öóçÖÜïöá äëñÑ¿íÇíñ½Üú öñêÖÜ¿ÜÇóó äÜÑöçñë¢ÑñÖí Üïäñü-

Ö▲½ çÖñÑëñÖóñ½ ç ë　Ññ ¡ëÜäÖ▲ê ぞごづ ó だとづ ç▲äÜ¿ÖñÖÖ▲ê íçöÜëí½ó ç ゎÜïぞごごんで. 
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