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5. 8.  )!43,#'- (5'+"-3) 

 !"#$%&' &"(%$)!"*'+), -!'+./"!-+01 /%!%*"2"3, /!"%3-)!"*'+), ) "!4'+)2'-

5)) 67+35)"+)!"*'+), -!'+./"!-+01 .%-%8 ('$%3" +% +"*'. 9(+'3" #"$:;', <'.-: .7-

=%.-*7>=)1 &"(%$%8 -!'+./"!-+01 .).-%& "!)%+-)!"*'+' +' !%;%+)% "(+"4" ) -"4" 

?%, /7.-: ) 3!'8+% *'?+"4", *"/!".' " /".-!"%+)) "/-)&'$:+"4" * -"& )$) )+"& .&0.-

$% /$'+' /%!%*"2"3. @ -'3)1 &"(%$,1 /"(!'27&%*'%-.,, <-" *.% 67+35)"+)!"*'+)% 

-!'+./"!-+"8 .%-) 7/!'*$,%-., )2 "(+"4" 5%+-!'.  !) A-"& $)#" !%;'%-., /!".-" 2'('-

<' "/-)&)2'5)) /%!%*"2"3 * !'&3'1 .7=%.-*7>=%8 +%)2&%++"8 .%-) (+'/!)&%!, [1]), 

$)#" )2&%+%+), * .-!73-7!% -!'+./"!-+"8 .%-), %% !'2*)-)% -'3?% !'..&'-!)*'>-., 3'3 

!%27$:-'- /!)+,-), +%3"%4" !%;%+), 5%+-!"& 7/!'*$%+), -!'+./"!-+"8 .%-:> ) !%'$)-

2'5)) A-"4" !%;%+), [2]. B%?(7 -%&, * 7.$"*),1 +'$)<), #"$:;"4" 3"$)<%.-*' 1"2,8-

.-*7>=)1 .7#C%3-"* A-) /!%(/"$"?%+), +%$:2, .<)-'-: *%!+0&).  

@ [3] #0$' /!%($"?%+' &"(%$:, "/).0*'>=', +' ,203% &'-%&'-)3) /!"5%.. .'-

&""!4'+)2'5)) (*"2+)3+"*%+), ) !'2*)-),) -!'+./"!-+"8 .%-), /!").1"(,=)8 +% +' 

".+"*'+)) +%3"-"!"4" %()+"4" /$'+', ' .'&"/!")2*"$:+" .3$'(0*'>=)8., /!) 2'('+-

+01 4%"4!'6)<%.3)1 7.$"*),1 ) /'!'&%-!'1 ./!".' ) /!%($"?%+), +%.3"$:3)1 *)("* 

-"*'!"*. 

9.+"*+"8 )(%%8 &"(%$) ,*$,%-., **%(%+)% ($, 3'?("4" *)(' -"*'!"* *%$)<)+0, 

+'2*'++"8 /"-%+5)'$"&.  "-%+5)'$ <).$%++" 1'!'3-%!)27%- /"-!%#+".-: * ('++"& -"-

*'!%, .7=%.-*7>=7> * ('++"& 72$% -!'+./"!-+"8 .%-). D&%++" !'2+".-: /"-%+5)'$"* 

&%?(7 72$'&) ) ."2('%- * &"(%$) /"-"3) -"*'!"*.  

B"(%$: /!%(.-'*$,%- ."#"8 /"$+08 4!'6, 3'?("8 *%!;)+% ) 3'?("&7 !%#!7 3"-

-"!"4" /!)/).'+ "/!%(%$%++08 +'#"! /'!'&%-!"* ) /%!%&%++01. @%!;)+0 &"(%$)!7-

>- 72$0 .%-) ) 1'!'3-%!)27>-., .$%(7>=)&) *%$)<)+'&): 

1) !'2&%! 72$' Vi; 

2) *0/7.3 /!"(735)) *)(' k Pik ("-!)5'-%$:+"% 2+'<%+)% "2+'<'%- ./!". +' /!"-

(735)>); 

3) /"-%+5)'$ /!"(735)) 3'?("4" *)('  ik. 

E%#!'& 4!'6', )2"#!'?'>=)& -!'+./"!-+0% 3"&&7+)3'5)), .*,20*'>=)% +'.%-

$%++0% /7+3-0, .""-*%-.-*7>- .$%(7>=)% *%$)<)+0: 

1) ($)+' Lij>0; 

2) 3"A66)5)%+- 2'-!'- +' !'.;)!%+)% Qij; 

3) /!"/7.3+', ./"."#+".-: Wij ! 0; 

4) /"-"3 /!"(735)) *)(' k Sijk. 

F!"&% A-"4", &"(%$: 1'!'3-%!)27%-., 4$"#'$:+0&) /'!'&%-!'&) «3"A66)5)%+- 

/!"-"!%++"4" /7-)» N > 1 ) «3"A66)5)%+- !".-' 72$"*» G > 0.  %!*08 )2 +)1 /"3'20-

*'%-, *" .3"$:3" !'2 2'-!'-0 +' /!"3$'(0*'+)% +"*"8 ("!"4) . +%3"-"!"8 /!"/7.3+"8 

./"."#+".-:> /!%*0;'>- 2'-!'-0 +' !'.;)!%+)% .7=%.-*7>=%8 ("!"4) +' -7 ?% *%-

$)<)+7. 

G)+'&)3' &"(%$) !%'$)2"*'+' . )./"$:2"*'+)%& ().3!%-+"4" *!%&%+), ;'4 3"-

-"!"4" &"?+" 7.$"*+" /"$"?)-: A3*)*'$%+-+0& 4"(7 !%'$:+"4" *!%&%+) – -!'()5)"+-

+"&7 ($, A3"+"&)3) "-<%-+"&7 ) /$'+"*"&7 /%!)"(7. @ .*,2) . A-)& *"2+)3$' )2*%.--

+', &%-"("$"4)<%.3', /!"#$%&', .*"8.-*%++',, +'/!)&%!, -!'()5)"++0& !'2+".-+0& 

.1%&'& – ().3!%-+08 1'!'3-%! /!".-!'+.-*' ) *!%&%+) /!"-)*"!%<)$ #0 3"+-)+7'$:-

                                                 
* E'#"-' /"((%!?'+' E"..)8.3)& 6"+("& 67+('&%+-'$:+01 )..$%("*'+)8,  /!"%3- 11-06-00193-'. 



 !"#$% 1 &!'(!)$*!+"$! '+,'-. $ /!)'0'1'2$%  

$/$)3#$',,'2' $ "'/41!"+,'2' /'0!1$('-3,$% 

 

 

 !!"#-2011 283

+"& .*"8.-*'& /%!%&%++01.  "A-"&7 7&%.-+" #0$" /"$"?)-:, <-" *.% *%$)<)+0 (3!"&% 

3"A66)5)%+-"* Qij, N, G, +% ,*$,>=)1., /%!%&%++0&) &"(%$)) -'3?% &"47- /!)+)&'-: 

-"$:3" 5%$0% 2+'<%+),. 

H'<'$:+"% .".-",+)% &"(%$) 2'('%-., +'#"!"& 2+'<%+)8 Vi, Pik, Lij, Qij, Wij ) 4$"-

#'$:+01 /'!'&%-!"*.  ";'4"*"% )2&%+%+)% .".-",+), &"(%$) ".7=%.-*$,%-., * (*' 

A-'/', 3"-"!0% +".,- /!)+5)/)'$:+" !'2$)<+08 1'!'3-%!.  %!*08 A-'/ .".-")- * 7.-'-

+"*$%+)) .1%&0 /%!%*"2"3 -"*'!"* /!) .7=%.-*7>=)1 2+'<%+),1 ./!".', /!%($"?%+), 

) *"2&"?+".-,1 -!'+./"!-)!"*3). I$%(7%- "-&%-)-:, <-" * !'&3'1 &"(%$) A-' .1%&' 

.3$'(0*'%-., +% /7-%& *0#"!' "/-)&'$:+"4" (* 3'3"&-$)#" .&0.$%) ./"."#' /%!%*"2"3, 

' <%!%2 .'&"/!")2*"$:+"% 7.-'+"*$%+)% &'!;!7-"* /%!%*"23), 3'?(08 )2 3"-"!01 «2'-

3!0*'%-» +%3"-"!7> <'.-: ./!".' +' ('++08 *)( -"*'!'. 

H"&%! *)(' /!"(735)) k )4!'%- !"$: )+()3'-"!' 2+'<)&".-) /!"(735)). H' 3'-

?("& ;'4% '$4"!)-&' ($, 3'?("4" 2+'<%+), k, &%+,>=%4"., "- 1 (+"&%! +')#"$%% 2+'-

<)&"8 /!"(735))) (" &'3.)&'$:+"4" (+"&%! +')&%+%% 2+'<)&"8 /!"(735))), * 3'?("8 

*%!;)+% !'..&'-!)*'$'.: 2'('<' "/-)&)2'5)): 

minik    (1) 

/!) "4!'+)<%+),1 

ijk ij

k

j S W" #$ ,  (2) 

4(% 2+'<%+), /"-%+5)'$"* 2'('+0 *0!'?%+)%& 

ik ijk ik

j

S P % &$   (3) 

F 2'('<% (1), (2) /!)&%+,%& .$%(7>=)8 &%-"(.  ".3"$:37 ijkS Z' , -" ($, 3'?("-

4" 2+'<%+), k 2+'<%+)% ijkS  7*%$)<)*'$".: +' 1, %.$)  ik jk  (  )$) 7&%+:;'$".: * "#-

!'-+"& .$7<'%, ) +% &%+,%-., /!) !'*%+.-*% /"-%+5)'$"*.   !) /%!%#"!% !%#%! /!)"!)-

-%- "-('%-., !%#!'& . +')#"$:;%8 !'2+".-:> /"-%+5)'$"* &%?(7 *%!;)+'&). J.$) ($, 

('++"4" !%#!' )-%!'5)"++08 /!"5%.. ".-'+'*$)*'%-., )2-2' +'!7;%+), 7.$"*), (2), 

#7(%& 4"*"!)-:, <-" )&%%- &%.-" /%!%4!723' !%#!'. 

I$%(7%- "-&%-)-:, <-" -'3"8 '$4"!)-&, /!)&%+,%&08 ($, 3'?("4" *)(' -"*'!"*, 

+%$:2, .-!"4" +'2*'-: !%;%+)%& 2'('< (1, 2). 9+ 3'3 !'2 ) &"(%$)!7%- ./"+-'++"% 7.-'-

+"*$%+)% -"!4"*01 &'!;!7-"* &%?(7 *%!;)+'&) -!'+./"!-+"8 .%-).  

 ".$% A-"4" +' *-"!"& A-'/% ;'4' /" *!%&%+) ".7=%.-*$,%-., )2&%+%+)% /'!'-

&%-!"* *%!;)+ ) !%#%!. E'2&%! *%!;)+ ,*$,%-., -'3?% ()+'&)<%.3"8 *%$)<)+"8 ) &%-

+,%-., * 2'*).)&".-) "- 7!"*+, /"-"3' -"*'!"* <%!%2 ('++7> *%!;)+7.  !) )2&%+%+)) 

!'2&%!' *%!;)+0 *0/7.3) /!"(735)) *.%1 *)("* * A-"8 *%!;)+0 )2&%+,>-., /!"/"!-

5)"+'$:+". 

G$, *.%1 !%#%!, +' 3"-"!01 *"2+)3$' /%!%4!723', /!"*%!,%-., *"2&"?+".-: 7*%-

$)<%+), )1 /!"/7.3+"8 ./"."#+".-), ) /!) +'$)<)) -'3"8 *"2&"?+".-) /!"/7.3+', 

./"."#+".-: 7*%$)<)*'%-.,. 

K"$%% /"(!"#+"% "/).'+)% &"(%$), ' -'3?% /!)&%!0 -%.-"*01 !'.<%-"* /!)*%-

(%+0 * [4]. 

L'3)& "#!'2"&, +' 3'?("& ;'4% 7.-'+'*$)*'%- +%3"-"!"% !'./!%(%$%+)% /"-"-

3"* -"*'!"*, +% ,*$,>=%%., +) !'*+"*%.+0&, +) "/-)&'$:+0& * 3$'..)<%.3"& .&0.$% 

A-)1 -%!&)+"*, ' .-)1)8+" .3$'(0*'>=%%., +' ".+"*% .-!73-7!0 ./!".' ) /!%($"?%-

+), ('++"4" *)(' /!"(735)) * 72$'1 .%-). 
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 !%($"?%++08 /"(1"( #0$ /!)&%+%+ ($, &"(%$)!"*'+), * ?%$%2+"("!"?+01 

.).-%&'1 E"..)) ) M3!')+0. I$%(7%- 73'2'-:, <-" +%"#1"()&0% ($, /".-!"%+), .""--

*%-.-*7>=)1 &"(%$%8 /%!*)<+0% ('++0% (+'/!)&%!, "#C%&0 .7=%.-*7>=)1 /%!%*"-

2"3) ,*$,>-., .%3!%-+0&) )$) *"*.% "-.7-.-*7>-. @ .*,2) . A-)& 3'$)#!"*3' &"(%$) * 

"#")1 .$7<',1 /!"*"()$'.: +' ".+"*% "5%+"3 +%"#1"()&01 *%$)<)+, ).1"(, )2 (".-7/-

+01 *-"!)<+01 ('++01. 

5'0!1$('-3,$! H!1!I,'0'('H,'J +$+)!/. ;'++$$ 

 !) /".-!"%+)) &"(%$) !"..)8.3"8 ?%$%2+"("!"?+"8 .).-%&0 !'..&'-!)*'-

$).: -"$:3" ".+"*+0% ?%$%2+"("!"?+0% &'4).-!'$) +';%8 .-!'+0, /" 3"-"!0& ".7=%-

.-*$,%-., ".+"*+"8 "#C%& /%!%*"2"3.  

@ 3'<%.-*% *)("* /!"(735)), )./"$:27%&01 * &"(%$), #0$) *0#!'+0 .$%(7>=)% 

4!7//0 -"*'!"*: 

1) $%."&'-%!)'$0; 

2) &%-'$$0; 

3) +%6-: ) +%6-%/!"(73-0; 

4) -"*'!0 +'!"(+"4" /"-!%#$%+),. 

@ 3'<%.-*% *%!;)+ 4!'6' * &"(%$) #0$) *0#!'+0 ".+"*+0% ?%$%2+"("!"?+0% 

72$0 E"..)), ' -'3?% 5 4"!"("* /!)4!'+)<+01 .-!'+, . 3"-"!0&) ".7=%.-*$,%-., +')-

#"$:;)8 "#C%& -!'+.4!'+)<+01 /%!%*"2"3. 

G'++', &"(%$: #0$' )./"$:2"*'+' ($, «/!")4!0*'+),» !,(' .5%+'!)%* !'2*)-), 

?%$%2+"("!"?+"8 .).-%&0 E"..)). 

1. E'2*)-)%, ).1"(, )2 .7=%.-*7>=%8 +' ('++08 &"&%+- .)-7'5)). 

 !) /!"4+"2)!"*'+)) +' /%!)"( (" 50 $%-, .<)-', "- 2009 4"(', +'#$>('%-., /"-

.-%/%++"% ."3!'=%+)% /%!%4!723) ?%$%2+01 ("!"4, . "3"+<'-%$:+0& !%;%+)%& A-"8 

/!"#$%&0 3 3"+57 .!"3'. H')#"$:;%% /"2)-)*+"% *$),+)% -!'+./"!-+', .%-: "3'20*'%- 

+' !'2*)-)% B".3*0, ('$:+%*".-"<+"4" !%4)"+' )  2'/'(+01 /!)4!'+)<+01 -%!!)-"!)8.  

2. 9-.7-.-*)% ?%$%2+"("!"?+"4" .""#=%+), . G'$:+)& @".-"3"&. 

H%.&"-!, +' /!%3!'=%+)% .""#=%+), /" *%.:&' 2'4!7?%++"8 &'4).-!'$) ) /%!-

*"+'<'$:+01 /!"#$%& . 67+35)"+)!"*'+)%& .).-%&0, 7?% <%!%2 10 $%- !'2*)-)% 72$"* 

.%-) *01"()- +' 7!"*%+:, /"$7<%++08 * .5%+'!)) 1, 2' -%& $);: ).3$><%+)%&, <-" 

.+'#?%+)% -"*'!'&) @$'()*".-"3' ".7=%.-*$,%-., <%!%2 N'!#)+. L'3)& "#!'2"&, 

&"?+" .(%$'-: *0*"(, <-" ?%$%2+"("!"?+"% .""#=%+)% . G'$:+)& @".-"3"& ,*$,%-., 

+% .-"$:3" 3!'8+%8 A3"+"&)<%.3"8 +%"#1"()&".-:>, .3"$:3" .!%(.-*"& ."1!'+%+), 

5%$".-+".-) E"..)) * A-"& !%4)"+%.  

3.  !%3!'=%+)% ?%$%2+"("!"?+01 /%!%*"2"3 +' M3!')+7 ) * K%$"!7..)>. 

@ "/).'++"8 .)-7'5)) A3"+"&)<%.3"% !'2*)-)% 2+'<)-%$:+"8 <'.-) 72$"*, "."-

#%++" +' %*!"/%8.3"8 -%!!)-"!)) E"..)) 2'&%($,%-., /" .!'*+%+)> ." .5%+'!)%& 1. 

I"1!'+%+)% +"!&'$:+"4" ?%$%2+"("!"?+"4" .""#=%+), . 73'2'++0&) .-!'+'&) *'?+", 

"."#%++" . 7<%-"& '+'$)2' '+'$"4)<+"8 &"(%$), 3'.'>=%8., M3!')+0. 

4.  !%3!'=%+)% ?%$%2+"("!"?+"4" .""#=%+), . F'$)+)+4!'("&. 

J.$) * &"(%$) 7('$)-: 72%$ F'$)+)+4!'(, A-" /!)*%(%- 3 2'&%($%+)> (/" .!'*-

+%+)> ." .5%+'!)%& 1) !'2*)-), /!'3-)<%.3) *.%1 72$"*, * /%!*7> "<%!%(:, B".3*0. I 

(!74"8 .-"!"+0, 72$0, .""-*%-.-*7>=)% '$:-%!+'-)*+0& &'!;!7-'& /%!%*"2"3 * J*-

!"/7 (F)%*. B)+.3,  %-%!#7!4), +'"#"!"-, +'<+7- !'2*)*'-:., #0.-!%%. 

5'0!1$('-3,$! H!1!I,'0'('H,'J +!)$ G"(3$,. 

@ 3'<%.-*% *)("* /!"(735)), )./"$:27%&01 * &"(%$), #0$) *0#!'+0 .$%(7>=)% 

4!7//0 -"*'!"*: 

1) &%-'$$; 
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2) 74"$:; 

3) .%$:.3"1"2,8.-*%++', /!"(735),. 

F'3 ) * .$7<'% . E"..)%8, *+'<'$% #0$ !'..&"-!%+ .5%+'!)8 !'2*)-), .%-) ?%-

$%2+01 ("!"4, ).1"(, )2 .7=%.-*7>=%8 +' ('++08 &"&%+- .)-7'5)). O'-%& * !'&3'1 

&"(%$) #0$" 2'3!0-" .""#=%+)% . %*!"/%8.3)&) .-!'+'&) ) E"..)%8 .""-*%-.-*%++".  

@" *.%1 -!%1 .$7<',1 .-!'+' ./!'*)-., . /%!%4!723'&) ?%$%2+01 ("!"4 <%!%2 40–

50 $%-, .<)-', "- +'.-",=%4" *!%&%+). @ "#")1 .$7<',1 "4!'+)<%+), /%!%*"2"3 .7=%.--

*%++"4" *$),+), +' ()+'&)37 !'2*)-), .).-%&0 +% "3'2'$). J()+.-*%++0& "-$)<)%& 

,*$,%-., #"$%% #0.-!"% !'2*)-)% 9(%..0 * !'&3'1 .5%+'!), . "4!'+)<%+)%& /%!%*"2"3 

* J*!"/7. L"4(' A-"- /"!- .-'+"*)-., +')#"$%% "<%*)(+0& '$:-%!+'-)*+0& &'!;!7-"& 

/%!%*"23) ) !'2*)*'%-., #0.-!%%. @" *.%& ".-'$:+"& +'$)<)% )$) "-.7-.-*)% 4!72"*01 

/%!%*"2"3 &%?(7 M3!')+"8 ) %% .".%(,&) +% "3'20*'%- 2'&%-+"4" *$),+), +' A3"+"&)-

<%.3"% !'2*)-)% .-!'+0. 

I$%(7%- /"(<%!3+7-:, <-" *" *.%1 !'..&'-!)*'%&01 &"(%$,1 !%<: ;$' -"$:3" " 

4!72"*01 /%!%*"23'1, /'..'?)!.3)% +% !'..&'-!)*'$).:. 

 "(*"(, )-"4, "-&%-)&, <-", )./"$:27, /!%($"?%++7> &"(%$:, &0 /"$7<)$) !,( 

)+-%!%.+01 3'<%.-*%++01 !%27$:-'-"*. E'27&%%-.,, 4"*"!)-: " 3"$)<%.-*%++01 1'!'3-

-%!).-)3'1 +% /!%(.-'*$,%-., *"2&"?+0& #%2 )./"$:2"*'+), ($, 3'$)#!"*3) &"(%$%8 

-"<+01 (' +% "5%+"<+01) ).1"(+01 ('++01. 

9$)!(3)K(3 

1.  LK)'- =.  ., F3+"3('- 7. <., 82'('- =. >., ?(K4!,$,3 >. <. L!'+./"!-+0% .).-%-

&0. B"(%$)!"*'+)% ) 7/!'*$%+)% /  "( !%(. K7-"*' P.I. I #.: I7(".-!"%+)%, 2001.. 

552 .. 

2.  M'4"'- N.  ., M'+'O$, 5. <., FK),'- =. P., Q/K1R%, L. 9. I).-%&+08 '+'$)2 ) 

/!"#$%&0 !'2*)-), 4"!"("*. B.: H'73', 1983. 512 .. 

3.  531$,!#"$J F. F.,  )!43,#'- 5. 8. G).3!%-+', &'-%&'-)<%.3', &"(%$: ()+'&)-

<%.3"4" !'2*)-), -!'+./"!-+"8 .%-) // Q7!+'$ *0<).$)-%$:+"8 &'-%&'-)3) ) &'-%-

&'-)<%.3"8 6)2)3), 2009. L. 49, N 9. I. 1565–1570. 

4.   )!43,#'- 5. 8. G)+'&)<%.3', &"(%$: !'2*)-), -!'+./"!-+"8 .%-).  !%/!)+- D+-

.-)-7-' /!)3$'(+"8 &'-%&'-)3) )&. B.@. F%$(0;' EPH, 2008. R 79. 

 


