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Центры компетенций по математическому моделированию  в Республике 
Башкортостан

Уфимский университет науки и технологий
(БашГУ +                                        УГАТУ)  

Центры компетенций это кафедры математического моделирования, вычислительной математики и
кибернетики, автоматизации технологических процессов, технической кибернетики Уфимского
университета науки и технологий, проводящие исследования в области математического моделирования
сложных физико-химических процессов, финансовой и актуарной математики, создания численных
методов и алгоритмов исследования динамики нелинейных систем, занимающиеся методами
оптимизации и математического моделирования раскроя и упаковки, задачами моделирования
динамических систем на ЭВМ, модели системной динамики.

222
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Это направление развивается на кафедре вычислительной математики 
и кибернетики УГАТУ, здесь активно занимаются решением прикладных 
задач исследования операций уже более 50 лет. 

Основные направления исследований
Задачи раскроя-упаковки                   Задачи маршрутизации транспорта

Л. В. Канторович и Уфимская научная школа моделирования в УГАТУ

Зарождение школы напрямую связано с Нобелевским лауреатом 
Леонидом Витальевичем Канторовичем и одной из его научных работ: 
«Математические методы организации и планирования производства 
—Л.: Изд-во ЛГУ, 1939. — 68 с. 

Л.В. Канторович
(1912-1986)

1975 г. Нобелевская премия
Л.В.Канторович, Т. Ч. Купманс
«За вклад в  теорию оптимального использования ресурсов»

4



Башкирский государственный педагогический университет им. М. Акмуллы

кафедры информационных технологий, прикладной физики и  научно -
исследовательская  лаборатория «Системный анализ и математическое 

моделирование”, проводящие исследования по  направлению имитационного и 
аналитического моделирования сложных процессов и систем.
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Уфимский государственный нефтяной технический университет

кафедра «Цифровые технологии и моделирование». Сотрудники кафедры проводят 
разработки  в области имитационного моделирования улично-дорожных систем, 

транспортных потоков, моделирования и оптимизации химических реакций с 
использованием многоядерных вычислительных систем.  
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Освоение технологий математического и компьютерного моделирования предусмотрено Федеральным
государственным образовательным стандартом многих направлений:

010000 – Математика и механика,
030000 – Физика и астрономия,
020000 – Компьютерные и информационные науки,

02.03.01 Математика и компьютерные науки
02.03.02 Фундаментальная информатика и информационные технологии
02.03.03 Математическое обеспечение 

и администрирование информационных систем
090000 – Информатика и вычислительная техника,

090301 Информатика и вычислительная техника
090302  Информационные системы и технологии
090303 Прикладная информатика
090304 Программная инженерия

И др.

Имитационное моделирование и учебный процесс
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Основы математического моделирования
Основы аналитического моделирования  
Моделирование динамических процессов и систем
Моделирование  систем
Имитационное моделирование
Системы компьютерного моделирования
Моделирование технических систем
И др.

Базовые дисциплины 
по моделированию 
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•Губин, С.В., Боярчук, А.В. Информационные технологии в логистике.
• Курс лекций для высших технических учебных заведений [Текст]. – Киев: «Миллениум», 2009. –
60 с.

11



Фонд задач по 
моделированию

С целью оказания помощи в
освоении основ аналитического
и имитационного компьютерного
моделирования и создания
фонда задач по моделированию,
нами были разработаны и
изданы ряд учебных и
электронных пособий. Часть этих
работ выложены в открытом
доступе на сайте Национального
общества имитационного
моделирования http://
simulation.su или в Интернете.

Учебные пособия по аналитическому моделированию
1. Маликов Р.Ф. Практикум по компьютерному моделированию физических явлений и объектов: 

учебное пособие. – Уфа: Изд-во БашГПУ, 2004. – 235 с.
2. Жданов Э.Р., Маликов Р.Ф., Хисматуллин Р.К. Компьютерное моделирование физических явлений 

и процессов методом Монте-Карло: учеб.-методическое пособие. – Уфа, БГПУ, 2005. – 123 с.
3. Маликов Р.Ф. Основы систем компьютерного моделирования: учеб. пособие. – Уфа: Изд-во БГПУ,  

2008. – 279с. 
4. Маликов Р.Ф. Основы математического моделирования: учеб. пособие для вузов. – М.: Горячая 

линия-Телеком, 2010. – 348с.
5. Маликов Р.Ф. Основы математического моделирования: учеб. пособие для вузов. 2-е издание. –

М: Изд-во Юрайт, 2022. – 403с.

Учебные пособия по имитационному моделированию 
1. Маликов Р.Ф. Основы разработки компьютерных моделей сложных систем.  – Уфа: Изд-во БГПУ, 

2012. – 256с. 
2. Маликов Р.Ф. Практикум по имитационному моделированию сложных систем в среде Anylogic 6. –

Уфа: Изд-во БГПУ, 2013. – 296c.
3. Маликов Р.Ф. Практикум по дискретно-событийному моделированию сложных систем в 

расширенном редакторе GPSS WORLD. – Уфа: Изд-во БГПУ, 2017. – 280с.
4. Маликов Р.Ф , Усманова А.Р. Практикум по дискретно-событийному моделированию сложных 

систем в среде GPSS Studio. – Уфа: Изд-во БГПУ, 2021. – 390с.
5. Маликов Р.Ф. Компьютерное моделирование динамических систем в среде Rand Model Designer: 

практикум. – М: Изд-во Юрайт, 2022. – 235 с.
6. Исхаков А.Р. Разработка программного тренажера в среде многоагентного моделирования 

Netlogo: учеб. пособие. – Санкт-Петербург: Лань, 2022. – 120 с.
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Р.Ф.Маликов. Основы математического моделирования. – 2-е изд.
–М.: Изд-во Юрайт, 2022г.  403 с.  
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Российские программные продукты 
по компьютерному и имитационному моделированию 

1990 Model Vision Studium 2
1997 Model Vision Studium 3 
2005 г. Model Vision Studium Версия 4 
2009 г.  Model Vision Studium Версия 5
2011 г.  Rand Model Designer (RMD) Версия 6
2017 Rand Model Designer (RMD) Версия 7
2020 (RMD) AnyDynamics Версия 8
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Публикации по RMD и возможности пакета

моделирование динамических систем;
моделирование механических систем;
моделирование электрических цепей;
имитационное моделирование СМО;
моделирование жидкостных гидравлических 
систем;
моделирование газовых систем;
моделирование систем управления;
моделирование макроэкономики.
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Мастерская дискретно-событийного моделирования GPSS Studio

2002  г. соглашение между компанией Minuteman Software и ООО Элина-Компьютер о продвижении 
системы GPSS World в России 
2010 г.начало модернизации пакета GPSS World
2011 г. 1 версия – Расширенный редактор и редактор форм GPSS World
2012 г. 2 версия – Расширенный редактор GPSS World
2017 г. 3 версия – Инструментальная среда GPSS Studio – мастерская имитационного моделирования 
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Р.Ф.Маликов, 
А.Р.Усманова
Практикум по 

дискретно-
событийному 

моделированию 
сложных систем в 

среде GPSS 
Studio: практикум. 

– Уфа: Изд-во 
БГПУ, 2021. –

395с.
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Мастерская имитационного моделирования Anylogic.ru
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Р.Ф.Маликов. Практикум по имитационному моделированию сложных систем в среде Anylogic 6. 
Уфа: Изд-во БГПУ, 2013. – 297 с.
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Компьютерные тренажеры 
К компьютерным тренажерам мы относим:

•компьютерные игры (для отработки реакции, для развития стратегического
мышления и др.);
•детские обучающие программы для дошкольников;
•электронные пособия – тренажеры для обучения школьников разного
возрастного уровня по разным предметам и дисциплинам;
•электронные пособия по дисциплинам учебной программы – учебные
тренажеры для студентов;
•программные тренажеры, используемые многократно для решения и анализа
ситуационных задач;
•тренажерные комплексы для обучения вождению автомобиля, вертолета,
самолета и др.

Программный тренажер это разработанная согласно проекту компьютерная,
имитационная модель реального объекта, явления, процесса, позволяющая
многократно проводить компьютерные эксперименты по оптимизации, по
получению новых знаний, анализа ситуации и получение управляющих
решений по объекту исследования.
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Исхаков А. Р.
Разработка 

программного 
тренажера в среде
многоагентного
моделирования 

NetLogo : учебное 
пособие для

вузов . — Санкт-
Петербург: Изд-во 

«Лань», 2022.  - 120 с..
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1..

Учебные тренажеры в виде электронных пособий
1. Маликов Р.Ф., Минигулов А. Практикум по компьютерному моделированию физических 

явлений и процессов Эл. Уфа, БГПУ, 2004
2. Маликов Р.Ф., Карманов Д.В. Компьютерное моделирование физических объектов в среде 

Labview. Уфа, ИПОИТ, 2007.
3. Маликов Р.Ф., Татаренкова С. Система компьютерной математики Derive. Уфа, ИПОИТ, 2007.
4. Маликов Р.Ф.,  Киреев А.М. Система технического моделирования Simulink. Уфа, ИПОИТ, 2007.
5. Маликов Р.Ф., Минияров Р Система визуального моделирования Vissim. Уфа, ИПОИТ, 2007.
6. Мансуров А.Р., Маликов Р.Ф. Электронно-методический комплекс «Моделирование систем». 

Электр. пособие . ИПОИТ, г.Уфа, 2011.
7. Аккужин М.В., Аглиуллин А.А., Андреева Я.П., Маликов Р.Ф Электронно-методический 

комплекс «Практикум по имитационному моделированию сложных систем в среде AnyLogic». 
ИПОИТ, г.Уфа, 2013.

8. Хаматшина Г.,  Маликов Р.Ф. Электронное пособие. Практикум по расширенному редактору 
GPSS .-Уфа, ИПОИТ, 2015.

9. Ткачева К.С., Маликов Р.Ф. Электронное пособие.  Моделирование  производственных систем 
в среде GPSS-Studio. – Уфа, ИПОИТ, 2019.

10.Билалова Н.Р., Маликов Р.Ф. Электронное пособие «Компьютерное моделирование 
динамических систем в среде Rand Model Designer.  - Уфа, ИФМЦН, 2021.

11.Янсыбаева М.Я., Маликов Р.Ф. Электронный тренажер-пособие по анализу больших данных 
(BIG DATA). - Уфа, ИФМЦН, 2022.
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Ткачева К.С.,  Маликов Р.Ф. Электронное пособие по GPSS Studio. Уфа, ИПОИТ, 2019
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Билалова Н.Р., Маликов Р.Ф. Электронное Интернет-пособие. Уфа, ИФМЦиН, 2021
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Янсыбаева М.Я., Маликов Р.Ф. Электронный тренажер – пособие 
по анализу больших данных (BIG DATA). Уфа, ИФМЦиН, 2022
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1. САИИ «Ремонтная мастерская таксопарка»  GPSS Studio
2. САИИ «Брошюровочно-переплетный цех 

Уфимского полиграф комбината GPSS Studio
1. САИИ «Автобусный маршрут №234» GPSS Studio, Anylogic
2. САИИ «Кирпичный завод по выпуску силикатного кирпича» GPSS Studio, Anylogic
3. САИИ «Кирпичный завод по выпуску керамического кирпича» GPSS Studio, Anylogic
4. САИИ «Эвакуация пассажиров из здания  Уфимского Anylogic

аэропорта при чрезвычайной ситуации» - Anylogic
1. САИИ «Сложная развязка Центральный рынок г. Уфы» Anylogic
2. САИИ «Улично-дорожная сеть ул. Заки Валиди» - Anylogic
3. САИИ «Транспортная развязка Монумент Дружбы» - Anylogic
4. САИИ «Транспортный поток «проспект Салавата - мост р.Белой» - Anylogic
5. САИИ «Стоматологическая поликлиника» - Anylogic
6. САИИ «Допечатная подготовка изданий» - Anylogic
7. САИИ «Печатный цех при наличии трех офсетных машин» - Anylogic
8. САИИ «Транспортная магистраль Затон-мост-Уфа 

с кольцевой развязкой» - Anylogic
9. САИИ «Суперкристалл - оптический диод, триод» Anydynamics

Перечень имитационных моделей 
(систем автоматизации имитационных исследований)

разработанных в научно-исследовательской лаборатории  
«Системный анализ и математическое моделирование» 
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Перечень учебных и электронных пособий, тренажеров 
разработанных в научно-исследовательской лаборатории  

«Системный анализ и математическое моделирование» за 2021-2022 гг.

1. Маликов Р.Ф. Компьютерное моделирование динамических систем в среде Rand Model Designer:
учеб. пособие для вузов. – М: Изд-во Юрайт, 2022. – 235 с.

2. Маликов Р.Ф. Основы математического моделирования: учеб. пособие для вузов. 2-е издание. – М:
Изд-во Юрайт, 2022. – 403с.

3. Маликов Р.Ф , Усманова А.Р. Практикум по дискретно-событийному моделированию сложных систем
в среде GPSS Studio. – Уфа: Изд-во БГПУ, 2021. – 390с.

4. Исхаков А.Р. Разработка программного тренажера в среде многоагентного моделирования Netlogo:
учеб. пособие. – М.: Изд-во Лань, 2022. – 120 с.

5. Управление программными проектами: учеб. пособие для вузов / Гвоздев В.Е. [и др.]; под редакцией
Р.Ф.Маликова. – М.: Изд-во Юрайт, 2021. – 167 с.

6. Билалова Н.Р., Маликов Р.Ф. Компьютерное моделирование динамических систем в среде Rand
Model Designer. Электронное Интернет-пособие. Уфа, ИФМЦиН, 2021

7. Исхаков А.Р., Маликов Р.Ф. Программный тренажер танка для тактической подготовки.
Свидетельство о регистрации программы для ЭВМ 2022616867, 15.04.2022.
Заявка № 2022615840 от 06.04.2022.

8. Салимов Э.Э., Маликов Р.Ф. Игровой обучающий тренажер по программированию в среде RPG
MAKER MV. Уфа, Институт ФМЦН. 2022.

9. Янсыбаева М.Я., Маликов Р.Ф. Электронный тренажер-пособие по анализу больших данных (BIG
DATA). Уфа, Институт ФМЦН. 2022. .
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Основные перспективные направления разработки и проведения исследований
в области имитационного моделирования

1. Мультиагентное моделирование, искусственный интеллект и робототехника.
2. Разработка виртуальных производств и имитационная экспертиза
3. Оптимизация транспортных и других логистических маршрутов.
4. Разработка и оптимизация туристических маршрутов
5. Компьютерное моделирование и интеллектуальный анализ больших данных
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Благодарю за внимание!
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